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  چكيده 
ر يجاد انتروكوك ها فلور نرمال دستگاه گوارش انسان، پرندگان و ساير حيوانات هستند كه از مهم ترين عوامل رايج اد: سابقه و هدف

با توجه به انتقال ژنهاي مقاومت بين باكتري ها و انسان، مخازن طبيعي ميتوانند در انتشار . عفونت هاي بيمارستاني محسوب مي شوند
اين مطالعه با هدف شناسايي و تعيين الگوي مقاومت آنتي بيوتيكي در ميان ايزوله هاي . سويه هاي مقاوم دخالت داشته باشند

  .ازي شده از مرغداري هاي تهران به انجام رسيده استانتروكوكوس جداس
واجد ونكومايسين  Membrane Filter Enterococcus Selective Agarايزوله انتروكوكوس بر روي محيط  122: روش كار

 6ها نسبت به  الگوي مقاومت آنتي بيوتيكي اين سويه. جداسازي و با استفاده از پرايمرهاي اختصاصي تا حد گونه شناسايي گرديدند
با استفاده از  micro-dilutionسويه هاي مقاوم به ونكومايسين به روش  MICآنتي بيوتيك به روش ديسك ديفيوژن و همچنين 

  .انجام گرديد CLSIتوصيه هاي 
كومايسين سويه نيز مقاوم به ون 39. بودندE. gallinarum و  E. faecalis ،E. faeciumسويه بترتيب  51و  45، 26: يافته ها

، 39مقاومت به آنتي بيوتيك هاي ونكومايسين، تتراسايكلين، جنتامايسين، كلرامفنيكل، سيپروفلوكساسين و اريترومايسين بترتيب . بود
  . ميكروگرم بر ميلي ليتر بود 256از سويه ها نيز برابر يا بيش از % MIC 70. بود% 20و  19، 8، 19، 23

بالاترين ميزان مقاومت را داشت و مقاومت  E. faeciumگونه بود اما  3متعلق به  VREاي به رغم شيوع سويه ه: نتيجه گيري
نتايج اين مطالعه نشان دهنده نقش بسيار مهم نمونه هاي ماكيان بعنوان مخازن . بالايي به طيف وسيعي از آنتي بيوتيك ها را نشان داد

   .ق بر سيستم بهداشتي و غذايي توجه شاياني مبذول داشتشاخص هاي مقاومت است، بنابراين بايد نسبت به نظارت دقي
  انتروكك ، ماكيان ، تهران: واژگان كليدي

  
  

  مقدمه
حضور دائمي انتروكوك ها در دستگاه گوارش انسان و حيوانات به عنوان 
فلور نرمال، اهميت باليني آنها در ايجاد عفونت، توانايي ايجاد مقاومت به 

يت بالاي آنها براي انتقال افقي ژنها؛ اين گروه از چند آنتي بيوتيك و ظرف
باكتري ها را به يك گروه مناسب و ايده آل براي تحقيقات اكولوژيك جهت 

 12حداقل ). 1- 4(ژن هاي مقاومت به آنتي بيوتيك تبديل نموده است 
شايعترين آنها بوده و حدود  E. faecalisگونه از انتروكوكها وجود دارند، 

در ). 1- 4(صد از عفونتهاي انتروكوكي را ايجاد مي نمايد در 90تا  85
% 1- 2از عفونتها را بوجود مي آورد و % 5-10حدود  E. faeciumحاليكه 

بوجود مي آيد  E. casseliflavusو  E. gallinarumاز عفونتها توسط 
انتروكوك ها، عوامل مكرر در ايجاد عفونت هاي بيمارستاني در ). 6و5(

ويژه مي باشند كه در اين بخش ها به علت مصرف بي  بخشهاي مراقبت
رويه سفالوسپورين ها و ساير آنتي بيوتيك هايي كه انتروكوك ها به آنها 

تا كنون انتروكوك ها به  1970از سال . مقاوم هستند، ظاهر مي شوند
. عنوان يكي از عوامل ايجاد كننده عفونت هاي بيمارستاني مطرح شده اند

قاومت ذاتي و همچنين مقاومت اكتسابي ناشي از به دليل وجود م
موتاسيون و يا دريافت اجزا ژنتيكي از طريق انتقال پلاسميد ها يا 

  ).8و7(ترانسپوزون ا، اين باكتري قادر به بقا در محيط بيمارستان است 
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مانند آووپارسين، (آنتي بيوتيك هاي استفاده شده در غذاي دام و طيور  

باسيتراسين، اسپيرامايسين، تيلوسين، ويرجينيامايسين، تتراسيكلين و 
شد، مي تواند يكي از عوامل ظهور به عنوان فاكتور افزاينده ر) آمپي سيلين

VRE  در حيوانات اهلي باشند، زيرا سويه هايVRE  توانايي انتقال از راه
 1997به همين دليل از سال . مواد غذايي تهيه شده آلوده را به انسان دارد

مصرف افزاينده هاي آنتي بيوتيكي بخصوص آووپارسين در اروپا ممنوع 
در نمونه هاي  VREخص گرديد كه شد؛ در نتيجه اين ممنوعيت مش

به ). 9(مدفوعي از دام ها و همچنين توليدات دامي كاهش يافته است 
 .Eعنوان مثال يك تحقيق جامع در دانمارك مشخص نمود كه شيوع 

faecium  مقاوم به آنتي بيوتيك هاي گليكوپپتيدي از نمونه هاي
رسيده  2000در سال % 8/5به  1995در سال %7/72مدفوعي ماكيان از 

حتي در مورد نقش حشرات به عنوان ناقلين پاتوژن هاي انسان و . است
حيوانات نيز تحقيقاتي صورت گرفته است زيرا رشد در مواد در حال فساد و 
تماس  با باكتري هاي مقاوم به آنتي بيوتيك موجود در كود حيوانات و يا 

نديداي مناسبي جهت ساير مواد ارگانيك در حال فساد، آنها را تبديل به كا
انتشار باكتري هاي مدفوعي انسان و حيوانات و در نتيجه انتشار عوامل 

  ).10(مقاومت به آنتي بيوتيك نموده است 
تاكنون ونكومايسين تقريبا تنها داروئي بود كه مي توانست به طور دائم 
جهت درمان عفونت هاي ناشي از انتروكوك ها ي مقاوم به چند دارو به 

ونكومايسين يك آنتي بيوتيك گليكوپپتيدي است ). 12و11(ده شود كار بر
كه به جاي پني سيلين همراه با آمينو گليكوزيد در درمان عفونت هاي 

تيكوپلانين، داروي گليكو پپتيدي ديگري است . انتروكوكي تجويز مي شود
به دليل فعاليت اين آنتي . كه از نظر ساختماني شبيه ونكومايسين است

ها در برابر استافيلوكك هاي مقاوم به متي سيلين و ساير باكتري  بيوتيك
هاي گرم مثبت، اين داروها به طور گسترده اي جهت درمان و پيشگيري بر 

  ).12و11(عليه عفونت هاي ناشي از اين ارگانيسم ها به كار برده مي شوند 
ژنهاي در بسياري از مطالعات از انتروكوك ها به عنوان يكي از منابع مهم 

مقاومت به آنتي بيوتيك نام برده شده است ولي در مورد نقش آنها در 
قابل ذكر . آلودگي فرآورده هاي غذايي اطلاعات كمي گردآوري شده است

است كه تا كنون توانسته اند كه اين باكتري را در شير، پنير، گوشت 
 ماكيان، غذاهاي آماده به طبخ و همچنين غذاهايي كه به درستي پخته

همچنين طي تحقيقات متعدد انجام شده در اروپا و ). 10(نشده اند بيابند 
را در نمونه هاي خوك، اسب هاي   VREآمريكاي جنوبي، سويه هاي

پرورشي، گاو وگوسفند، مرغ و جوجه مرغ و بوقلمون شناسايي كرده اند 
كاملا واضح است كه استفاده بي رويه و بدون نظارت آنتي بيوتيك ها ).10(
هت درمان و يا كنترل عفونت در انسان و يا به عنوان فاكتورهاي رشد در ج

غذاي حيوانات يكي از دلايل شيوع باكتري هاي مقاوم به آنتي بيوتيك 
همچنين حيواناتي كه در صنايع غذايي مطرح هستند به عنوان ). 9(است 

  .مخازن طبيعي اين گونه مقاومت ها درخور توجه هستند
دف شناسايي و تعيين الگوي مقاومت آنتي بيوتيكي در اين مطالعه با ه

ميان ايزوله هاي انتروكوكوس جداسازي شده از مرغداري هاي تهران به 
  .انجام رسيده است

  
  روش كار

ايزوله مختلف انتروكوكوس در فصل هاي  122در اين مطالعه در مجموع 
 2از  1388مرتبه نمونه گيري در سال  4بهار، تابستان و پاييز و در طي 

تمامي اين نمونه ها از . مرغداري موجود در حومه شهر تهران بدست آمدند

منبع مختلف شامل گوشت، مدفوع و سواب ركتال با استفاده از شيشه  3
هاي درب دار استريل و همچنين محيط ترانسپورت جمع آوري شده و 

يز در آزمايشگاه ن. سپس در مجاورت يخ به آزمايشگاه نگين منتقل شدند
ساعت بود در يخچال نگهداري  3تا زمان شروع آزمايشات كه كمتر از 

جهت انجام اين مطالعه از محيط اختصاصي انتروكوكوكوس . شدند
Membrane Filter Enterococcus Selective Agar (Merck, 

Germany)  8 ,4 ,2حاوي µg/ml  آنتي بيوتيك ونكومايسين(St. 
Louis, MO)  بيوتيك و همچنين سيستم و محيط فاقد آنتي

 (Millipore Corporation, Bedford, MA, USA)فيلتراسيون 
  ). 13- 15و 1-4(در مورد نمونه هاي گوشت و مدفوع استفاده شد 

محيط اختصاصي واجد فيلتر و همچنين محيط هاي واجد نمونه هاي 
پس از اين . قرار گرفتند C44°ساعت در  36- 48سواب ركتال بمدت 

فيلترها به پليت . هاي قرمز رنگ بر روي محيط پديدار شدند مدت، كلني
منتقل  ,bile esculin agar )Germany (Merckهاي حاوي محيط 

پس ). 13- 15و 1- 4(قرار گرفتند   C45°ساعت دردماي  2شده و بمدت 
از اين مرحله، كلني هاي  سياه رنگي مشخص گرديدند كه جهت انجام 

، رشد Pyrrolidonyl aminopeptidase (PYR)آزمون هاي كاتالاز،  
بنابراين سويه هاي . مورد بررسي قرار گرفتند% NaCl 5/6 در محيط

مثبت كه قابليت رشد  PYRكاتالاز منفي، بايل اسكولين و 
را داشتند؛ بعنوان جنس  C45°و دماي % NaCl  5/6درمحيط

، انتروكوكوس انتخاب و با استفاده از آزمون هاي بيوشيميايي، حركت
دي گلوكوپيرانوزيد، مانيتول - آرابينوز، لاكتوز، متيل آلفا-تخمير قندهاي ال

سوربوز و همچنين آزمون بررسي وجود يا عدم وجود پيگمان، تا حد -و ال
پس از شناسايي اوليه گونه هاي ). 13- 15و 1-4(گونه شناسايي شدند 

ايمرهاي با استفاده از پر PCRمختلف، جهت تأييد اين گونه ها از آزمون 
 C (4 min), 30 cycles {95°C (30°95اختصاصي و برنامه حرارتي، 

s), 52°C (1 min), 72°C (1 min)}, 72°C for 7 min 
استفاده شد  boilingاز روش  DNAبراي استخراج ). 13(استفاده شد 

آنتي  6الگوي مقاومت آنتي بيوتيكي سويه هاي مختلف نسبت به ).13(
، )ميكروگرم 10(، جنتامايسين )ميكروگرم 30(بيوتيك ونكومايسين 

، )ميكروگرم 5(، سيپروفلوكساسين )ميكروگرم 30(تتراسايكلين 
به روش ) ميكروگرم 30(و كلرامفنيكل ) ميكروگرم 15(اريترومايسين 

 Clinical Laboratoryديسك ديفيوژن با استفاده از استانداردهاي 
and Standard Institute (CLSI) سپس سويه ). 16(د تعيين گردي

 MICهاي مقاوم نسبت به آنتي بيوتيك ونكومايسين جهت انجام آزمون 
انتخاب شدند  CLSIبر اساس استانداردهاي  Micro-dilutionبه روش 

  ).17(آنها تعيين گرديد  MICو 
  

  يافته ها
بر اساس نتايج آزمون هاي بيوشيميايي و ژنتيكي مختلف جهت تعيين 

ايزوله  122اي مختلف انتروكوكوس، در مجموع از جنس و گونه ايزوله ه
ايزوله  51بدين ترتيب كه . گونه مختلف شناسايي شد 3جداسازي شده 

ايزوله  45و  E. faecalisايزوله بعنوان  E. gallinarum ،27بعنوان 
نتايج اين مطالعه نشان داد كه اين . شناسايي شدند E. faeciumبعنوان 

جداسازي شدند و در هر دو مرغداري نيز گونه  گونه از هر دو مرغداري 3
E. gallinarum  گونه غالب بود و پس از آن گونه هايE. faecium  و

E. faecalis در مراتب بعدي قرار داشتند .  
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سويه انتروكوكوس جدا شده به روش ديسك ديفيوژن و جهت 122تمامي

بررسي حساسيت آنتي بيوتيكي اين سويه ها نسبت به آنتي بيوتيكهاي نام 
بالاترين مقاومت نسبت به ونكومايسين . برده مورد بررسي قرار گرفتند

در %) 20(و اريترومايسين %) 23(و پس از آن تتراسايكلين بوده % ) 32(
همچنين ميزان مقاومت نسبت به آنتي بيوتيك . مراتب بعدي قرار داشتند

نيز برابر بود و %)  19هركدام (هاي سيپروفلوكساسين و جنتامايسين 
  . مشاهده گرديد%) 15(كمترين مقاومت نيز نسبت به كلرامفنيكل 

ومت آنتي بيوتيكي سويه هاي مقاوم به ونكومايسين الگوي مقا 1در جدول 
همانگونه كه مشاهده مي كنيد از . بر اساس نوع گونه نشان داده شده است

تقربيا نيمي از سويه هاي مقاوم را به خود  VRE ،E. faeciumسويه  39
در  E. gallinarumو  E. faecalisاختصاص داده است و پس از آن 

 .Eهمچنين مي توان مشاهده نمود كه گونه . مراتب بعدي قرار داشتند
faecium  بالاترين تعداد سويه هاي مقاوم را نسبت به بيشتر آنتي

بالاترين مقاومت را نسبت  E. faecalisبيوتيكها در اختيار دارد اما گونه 
 .Eبه آنتي بيوتيك كلرامفنيكل نشان مي دهد و هيچكدام از سويه هاي 

gallinarum يوتيك مقاوم نبودندبه اين آنتي ب.  
از نظر مقاومت هاي چندگانه طبقه  VREسويه هاي مختلف  2در جدول 

بر اين اساس نشان داده شد كه هيچكدام از سويه ها نسبت . بندي شده اند
آنتي  5سويه نسبت به  2اما . آنتي بيوتيك مقاوم نبودند 6به تمامي 

روفلوكساسين و بيوتيك ونكومايسين، تتراسايكلين، جنتامايسين، سيپ
دسته آنتي  4سويه نيز نسبت به  9همچنين . اريترومايسين مقاوم بودند

سويه  11آنتي بيوتيك،  2سويه نسبت به  10. بيوتيك مختلف مقاوم بودند
سويه نيز تنها نسبت به آنتي بيوتيك  7آنتي بيوتيك و  3نسبت به 

ساسيت نشان ونكومايسين مقاوم بودند و نسبت به ساير آنتي بيوتيكها ح
  . دادند

 39نسبت به آنتي بيوتيك ونكومايسين بر روي  MICپس از انجام آزمون 
سويه ها امقاومت بالايي % 70مشخص گرديد كه  VREسويه 

(MIC≥256 µg/ml) از سويه % 22همچنين در . به ونكومايسين دارند
 MIC≥32نيز  VREاز سويه هاي % 8و در  MIC≥64 µg/mlها 

µg/ml بود.  
  

  بر اساس نوع گونه VREمقاومت آنتي بيوتيكي سويه هاي . 1جدول 
  آنتي بيوتيك

  گونه
ونكوما
  يسين

تتراساي
  كيلين

جن
تاما
يس
  ين

سيپرو
فلوكسا
  سين

اريترو
مايس
  ين

كلرام
  فنيكل

ت
ع
دا
  د

E. 
gallinar

um 

8  2  2 3 3 0 8 

E. 
faecalis 

12  2  4 5 3 6 1
2  

E. 
faecium 

19  11  11 5 9 2 1
9  

  
  
  
  
  

 VREمقاومتهاي چند دارويي در ميان سويه هاي  .2جدول 
  درصد  تعداد  آنتي بيوتيك

V,T,G,Cip,E,C 0  0  
V,T,G,Cip,E 2  1/5  

V,T,G,E 7  18  
V,T,Cip,C 1  6/2  
V,TG,Cip 1  6/2  
V,T,Cip 1  6/2  
V,T,E 2  1/5  
V,G,E 2  1/5  

V,Cip,E 1  6/2  
V,Cip,C 4  2/10  
V,G,C 1  6/2  
V,Cip 2  1/5  
V,E 2  1/5  
V,C 2  1/5  
V,G 3  6/7  
V,T 1  6/2  
V 7  18  

  
  بحث

در ميان  VREاين مطالعه مشخص شد كه در ايران شيوع گونه هاي در 
 .Eگونه  3ماكيان متنوع تر از نمونه هاي بيمارستاني و فاضلابي است و شامل 

gallinarum  وE. faecalis  وE. faecium اما بطور كلي و . مي باشد
گرفتن مقاومت نسبت به ونكومايسين نيز شيوع گونه هاي بدون در نظر 

مختلف انتروكوكي محدود به سه گونه گاليناروم، فكاليس و فسيوم بود كه از 
-15و 1-4(اين نظر تنوع پايين تري را نسبت به نمونه هاي فاضلابي نشان داد 

ه گون E. gallinarumهمانگونه كه انتظار مي رفت در اين مطالعه سويه ). 13
در مرتبه دوم  E. faeciumغالب بود و بالاترين شيوع را داشت و پس از آن 

به رغم استفاده از محيط هاي واجد  VREاما در مورد سويه هاي . قرار داشت
بالاترين  E. faeciumغلظت هاي مختلف آنتي بيوتيك ونكومايسين اما گونه 

ن برخوردار بود،كه شيوع را داشت و از بالاترين مقاومت نسبت به ونكومايسي
اين نتايج منطبق بر ساير مطالعاتي است كه در ايران و در مورد نمونه هاي 

؛ كه اين امر مي تواند ناشي از )13- 15و 1-4(محيطي انجام گرفته است 
قابليت و توانايي بالاي گونه فسيوم در كسب مقاومت نسبت به عوامل 

اسطه اين عوامل اين سويه ضدميكروبي و همچنين شرايط نامساعد باشد كه بو
  ).1- 4(را تبديل به يكي از قوي ترين پاتوژن هاي فرصت طلب نموده است 

در مقايسه با ساير مطالعاتي كه در ايران بر روي نمونه هاي محيطي و باليني 
شايد دليل . انجام گرفته است، ميزان مقاومت به ونكومايسين بسيار بالاتر است

هايي واجد غلظت هاي متفاوتي از ونكومايسين جهت اين امر استفاده از محيط 
% 32اما در هر صورت مقاومت به ونكومايسين . غربالگري سويه ها بوده است

بود كه در مقايسه با ساير مطالعاتي كه در سراسر دنيا انجام گرفته است اين 
در طي يك تحقيق برروي دام و طيور در سال . ميزان متفاوت و متغير است

مشاهده شده در نمونه هاي احشام  VREاتريش، سويه هاي در  2005
). 9(است % 1/77و نمونه مربوط به جوجه % 3/23، نمونه خوك 6/21%

بر روي نمونه هاي باليني،  2005در مطالعه خود درسال   Kuhnهمچنين
گزارش % 8-11دامي و محيطي در اروپا ميزان مقاومت به ونكومايسين را 

  ).18(نموده است 
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علت انتشار سويه هاي مقاوم به ونكومايسين در اروپا و امريكا مربوط به 
وپپتيدها در مراكز درماني و به دنبال آن انتخاب اين استفاده بي رويه گليك

سويه ها در دستگاه گوارش انسان و كلونيزه كردن دستگاه گوارش افرادو 
يا فقط انتقال ژن هاي مقاومت به باكتري هاي ساكن دستگاه گوارش، در 
حين عبور و نيز مصرف تركيباتي مثل آووپارسين به عنوان مكمل غذاي 

  ). 18و  1-4(ماكيان مي باشد دام و محرك رشد 
بود كه اين ميزان در % 20مقاومت نسبت به اريترومايسين در اين تحقيق 

گزارش گرديد كه به دليل مصرف بي رويه اين % 38به  VREسويه هاي 
اريترومايسين يكي از آنتي بيوتيك هاي . آنتي بيوتيك در ايران است

قاومت در انتروكوكوس موثر مصرفي در دام و طيور نيز هست كه در ايجاد م
  ).19- 21(است 

به . است% VRE 33و در سويه هاي % 19مقاومت به سيپروفلوكساسين 
واسطه موفقيت در درمان عفونت هاي دستگاه ادراري، اين آنتي بيوتيك 
بسيار مورد استفاده قرار مي گيرد و همانند ساير آنتي بيوتيك ها مقاومت 

در . و گونه هاي ديگر است E. faecalisرايج تر از  E. faeciumدر 
 .Eبرابر E. faecium 3اين مقاومت در  2000گزارشي از يونان در سال 

faecalis  بوده است.Stobberingh   نيز ميزان مقاومت را در تمامي
سويه ها و همچنين سويه هاي مقاوم به ونكومايسين بدست آمده از نمونه 

  ).22(گزارش نموده است  %12و % 12هاي بوقلمون را به ترتيب  
 VREو در سويه هاي % 22به طور كلي ميزان مقاومت به جنتامايسين 

سويه غالب مقاوم به جنتامايسين همانطور كه پيش بيني .است% 46حدود 
در سويه هاي 1998و همكاران در سال  Liassine. ميشد فسيوم است

را در حدود  يافت شده در فاضلاب بيمارستاني در سوييس، ميزان مقاومت
در  2004و همكاران در سال   Khanاز طرفي). 23(گزارش مي دهند % 4

گزارش نموده اند % 96آمريكا ميزان مقاومت به جنتامايسين را حدود 
)24.(  

و در سويه هاي مقاوم به %23ميزان مقاومت به تتراسيكلين در اين تحقيق 
تتراسيكلين در  مشاهده شد كه در كل ميزان مقاومت به% 38ونكومايسين 

در سوييس و امريكا بسيار بالاست و در پرتغال . كل دنيا بسيار متغير است
  ).24و21(و فرانسه اين ميزان كمتر است 

در اين مطالعه پايين ترين مقاومت نسبت به كلرامفنيكل مشاهده شد كه 
اين ميزان هرچند كه بالاتر از مقاومت سويه هاي جدا . بود% 15در حدود 

نمونه هاي محيطي و باليني است اما در مجموع بطور كلي مقاومت  شده از
به اين آنتي بيوتيك پايين است، كه اين امر شايد بدليل استفاده پايين از 

  .باشد in vivoاين آنتي بيوتيك بواسطه اثرات سوء آن در شرايط 
از حيوان  VREبر طبق شواهد موجود از يك طرف اعتقاد بر انتقال افقي 

؛ و از طرفي ديگر انواع گونه هاي انتروكوكي )1- 4(سان وجود دارد به ان
توانايي تكثير و بقاء در خاك و آب را دارند و اين مقاومت در محيط براي 
مبارزه با آنها بسيار مشكل ساز است؛ بنابراين بايستي كه توجه زيادي را به 

. داشتجلوگيري از انتقال و پخش ميكروارگانيسم ها در طبيعت معطوف 
بويژه اگر  VREسلامت عمومي جامعه ممكن است با انتقال 

ميكروارگانيسم از طريق مدفوعي به آبهاي سطحي انتقال يابد، در معرض 
زيرا اين آبها ممكن است بدون هيچگونه توجهي مورد . تهديد قرار گيرد

  ).13-15و 1-4(مصرف قرار گيرند 
  

  نتيجه گيري
قش بسيار مهم نمونه هاي ماكيان بعنوان نتايج اين مطالعه نشان دهنده ن

مخازن شاخص هاي مقاومت است؛ كه با توجه به انتقال شاخص هاي 
مقاومت به ونكومايسين در ميان حيوان، انسان و محيط؛ بنابراين بايد 
نسبت به نظارت دقيق بر سيستم بهداشتي و غذايي توجه شاياني مبذول 

  . داشت
  

  تشكر و قدرداني
مقاله بر خود لازم مي دانند كه مراتب قدرداني و  نويسندگان اين

سپاسگزاري خود را از استاد ارجمند جناب آقاي دكتر محمد رضا پورشفيع 
بواسطه جامعترين و كاملترين تحقيقاتي كه در زمينه انتروكوك در ايران 
انجام داده اند و نتايج ايشان گره گشاي بسياري از مشكلات اين تحقيق 

.  علام نمايندبوده است را ا
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