
  

����������	
��
�����������������������
����������������������	
��
���������������������

������ !
�"�#���$�%�&'�(�)�*�%�+&���,+-��%!�.�"�/01-�����������������������������������������������������������+&��

� ���

��

���������	
����
��� �������������������������
��������	�������� �����!�
�"#

$��%���&�'�������"�����(� �

� �

	
)*����!���+,�-.'�%�	+����(��/�0,�)12�3	1��4��������5�26�	5���7����28�/�(�9�
�:������!����2�;�2��

'�%�	+����<����=� �

� �
 

/�2PhD�3�4�����5����67��8�������"������
���3�4�����5���9������:
� ��

;�2PhD�3�4�����5����6��7��<,�	�:<��=�<$�#�>:
� �	���$�?�8@�#=5:
� ���8 ����

0�2PhD�3�4�����5����6�7��8�������"������
���3�4�����5���9�����8 ������

+�2	���$�?�8@�=$���A��$��BC7��<,�	�:<��=�<$�#�>:
� �	���$�?�8@�#=5:
� ��3�4�����5����

&�2	���$�?�8@=$���A��$��BC�����5���9����3�4�����5���7��8�������"������
���3�4��

D�2	���$�?�8@�=$���A��$��BC7��<,�(�E�E),���F��
�=G���	�H��� �@I�#�>:
� ��3�4�����5�����

��

�.�&��>�����(�	
�?
�@�7����J�%7��<,/;�%�3�������5���9���%7��8�������"������
��%	���K��8 �����mmaslani@yahoo.com  

�4�E��?��8� �LM�N������O�8P"���������������������������������
��� ��:�� � ���L��
��� ��:����8�<$��

 
 

��

����>A��

B������C(��:���=�"����#Q8��?�����	���5��������4�!8��R�S,���	8����$� %	
�������������73�,�"�T�U��� �=V,�98�!���W�4 ���

?���# �B�2��������8�#��$����:���%	
�������������?
��
��3�4���=�"��	�������X�������Y�������O���	G��U���73�,�"�Z���B��

?�������[����?
��
�7��� ������>:�"� 2�@��#=$�=K� �@���K��.��A�
��� ��������8�������R�S,������V,�\=������[�G��V4�]�

%	���J�F��������7���������	>�J������J@�����?
��
���<4���	U�� ���<]����=�G�,�/0^1��,�/01&�_��`8�,�S8��@��# ���������

=$�F��
�2��

'���D�'�@��@������
����^+�4�!8�� �@���K��.��A�
��� �� �a+'����J@��4�!8��0+	>�J����4�!8���b�%	���J�F��������7���������@�

���������	U�� ���<]����=�G�,/0^1��,�/01&=�I�?� �����28����8��7���
����	8����$����	���:,�����?�,�@��# �������������

=
=$� 	8����$� �@���K��.�� A�
��� ��� 2DNAW���O��� ��� ��� �8��� �8���C=$� # ������ _��`8�,�S8�� ����� �� � c������� F�����B�2

�#=��B� �=)���8!
I�d��,�_��`8�,�S8�SmaI?����(��*�2��

�����5��@��T�����e8�,�S8����>4��?:�aA-H�b=�I�?� ����2��8�������W<Na/f&1���bg�e8�,�S8����>4������ A�%;0��8���a0/��bg

���>4������ B�%0��8���a+���bg���>4������ C���&��8���a8fD���bg�����>4��@��	58����� �F�=B�����>8 D-H=
 ���2��

���E��F��
@����8����hB���B� � �7�:
�_��`8�,�S8��a1-�bg�������	4�
��B�i�)4�@��	�����j�#=�
�e8�,�S8����>4��� �� ���=�]S,��

=
����2��
��B������8����8�����=8�" ������7����������8��� � �8@�������������X��8��� �?
��
�����B��,=8=$�(���=j�����@��
�=8

?���!B���2��

������<�EG���@	�������� �������H
�"#�2�������������
�������2$��I����&�'2��
� �

��

��

��

��

��

��

��



 

�����%�����������	
��
��������������������� !
�"�#���$�%�&'� ���

�@���K��.I�A�
��� ���	5��
3�k��,�������������������������������������������������������������������������+D��

 

���C���

�����?
��
�W��
�	���� F������B����8�,� #=�
� �@���K��.��A�
��� ��

�?���	
��������a/�2b�7�������� �?
��
� ��8��W��
��8�,��<�����B����8�

�?���7��8��� �	>�J��a;�2b� l� �S8�E,^0�g�	U�� �m��� ����&�����@���

�W�4 ���� n��E������o� �8� ���E���� ��]��7��������8�� � �	>�J���@��p"

�?������B����8��d��,�#=$� ��8��q��`�����=�8���a;���0�2b��8������B

�����?
��
���
���F!�����	
����������?���	*�J�(��r
���?Sj�������

�8���	8����$�������B�	��	sG��U�q��=�"�������=
 ���2��

� �� _��,H�� 7�,��� @�� 	E�:�� _��`8�,�S8�RFLPa�restriction 

fragment length polymorphism�b?���2�	8����$�W��$�O����8�

#=��B� =B� ���� 73� � � 	5��
3� k��,X�23S rRNA� %16S rRNA���

�����4�S
 �tU���� aflanking region� � b �$�	�����73��8�� 2�?u��G

#=��B�=B�����73�	���5,�	�=$X rRNA � �$�	��v
�������!�4�
I��B

�7��58�Z��"����	8�8��B���F�
3a	�B���:8�$��@��t�:��Z��"l�Hh��b�7�5��

����4�S
 �����	4��,�7 ���73������8�� ��� #�H
� % �$��8P"������	�����

?���e8�,�S8������>4��k��,� 2�_��`8�,�S8���B�=
�$�	��v
���W���
��8�

����� 73�,�"� _��`8�,� �� 	8�8��B��� T����� ���� �
��� 	8����$� ����

� �����5��	
��������a+���&2b��

�@���K��.��A�
��� �����s<�
��
�@��	$�
�(��]J��# �����(�E�E),�������

����]�����  �����	8����$�8���	��8 ���<
I���:�
��	>
�>N���q��=�"�����

=S�U�	�����	
��� �!B����� �2���������	�"����V,�\=������[�G�	����

���� �8��� 	583�4���=�"�� R�S,��� �� 	��
3� �@���K��.�� A�
��� ���

=$�=K#���������	U�� �	>�J������J@���<�
��
�@�/0^1��,�/01&�@��

F��
��7��<,�� �7�����������=$�2���

��

'���D�'��

�����V4�]���8��� ^+����8�����@���K��.��A�
��� ���=$�=K�#�����sJ@���<�
��
�@�

������7��<,�� �7������������@��	>�J������������W��s$��B�=���������j�	����� ���

;;��������������s��R�������<]��7���������@��	>�J�����<�
��
�@��#=$��=K��8���

����s�/01'�%/;������@��	>�J�s����s<�
��
�@��#=s$��=sK��8�s���7��ss������

������������R�����=�G�,/0^1�����+'������������@���sJ@���s<�
��
�@��#=s$��=sK��8���

����������<4������R������B�	���J�F����7��������/01+C�/01&�=
 ���2�DNA�

��Wss���O����s���ss���8�s�C��=s$�c����ss���F�s����B�.�t��ss]��_ss��`8�,�S8��

�=$�F��
��F@w���� ��=
����aD�2b���?B�s$�@��@�s�
� ���� �������Roche 

(Roche Diagnostic GmbH, Mannheim, Germany)���s�<,�

=$�2��xs� �DNA�������=s$�F�s�
��#=s��B� �=s)����s���8!s
I�ds��,�2�����s�

�8!
I�@���@���K��.��A�
��� �� SmaI �������Citrobacter koseri�@��

���8!
IMluI������=s8 ���# ���s���a^�2bDNA����������@��s�I��3�� �#=s$��xs��LE�

^f'�g�3��4���� V/cm0'�@������54��=$�2�@��p";'C�/1�����s���3�%?
���

������������=s$�# � ����sj�=s8������F�8=s�,��WsJ� ��!��I�_
��2������3�	8�s<�
��?��sj

a��l� �=Gcm�/^��������q��N�@���,���8�"��b����������s������� ��3�p`��=$�# � �O��

����(=��������/&����������������7I�=s8������F�8=s�,���s,�=s$��s���
�B ��]E��ZI�� ��E�j �

�� �s$����s$�2ml�&''��7��ss����,�
 ���s�)��aNaCl�%NaOH�b��3����

=$����8� ��, DNA=�B������$��q,���������$��� �2��@��ps"0'��%�sE�j �

��������� �s$�Tsj����7��s����,�
 �Ws�
��s,�=$�# � ����j��]E��ZI�� ��3�2��Pso�B

����#@�=s
���s���8�sS���7��8�s
X�/^ �y/&�����s�)��� ���# � �O�s��SSC 2X�

aNaCl��%Nacitrate�b��=$�# � ����j�2�������>�s� �����7��8�s
�p`s����F�s�B��#

���=$�# � ����j�_��,H��2���������������s
��,����s����# � ����j��8�S���7��8�
���������3

aNaCl��%NaOH�b�����=$����8��7I�����z8�=,����2������#=s$� ��8��95���Y��� 

������������������s����# �sB���sS
��3�WsJ� �@�����
��,������%_��,H��F��B��#�>�� �d��,

�� �JDNA��������� � ���E�
���8�S���7��8�
������������$��q,��2���������F��,��@��=V�

�� �7��8�
�#���� �%���
��,SSC 2X��������,�s��5
��� �p`s����=s$�# � ����sj�

=8 ���q:J�2��#������8�S���7��8�
 ml1'�7����=8�S������)��aSSC 

20X�%Blocking reagent�%N-lauryl sarcosyl 20%�%SDS 

10%�b������� �7����=8�S�������#�>�� �7�� C��D1����(=�����/����5�$�?
���

=$�2ml�;'�������7����=8�S������)��l��/'����Z��s"�a�����=sK/b������s��#��s���%

����� ��8�S���7��8�
C��&&����(=�����/1�����=$��5�$�����WJ� �?
����2��7��8�s


��������������(=������������������<N���=
=$�c��J�7����=8�S��������@����&������s���sE�j �

ml�;'' �����s�Aa�SDS 25%%SSC 20X �b���� ��� ��5�s$���,�s��5
��� 

C��&'�=
=$�# � ��:��$�20'����)�������:��$��E�j �Saturation�I 

Tampone) %Blocking reagent �b����F�s�
��{�s,����s� �� ��5�$����

=$2��

�ml�1'���7�`��s,���s�)��I�Tris HCl 1 M)%(NaCl 3 M ���l�;'�@��

Anti digoxigenin���(=s���s��7����=8�S�������� ����7��8�
�#�����0'�

���� ��E�j C��0'��$��5�$�=�2�������������� �%q8��,��� � �\�u�q8�7�� ����7��8�


���������/&�����7�`��,�����E�j �I����=
=s$�# � ��:��$�{�,����� �� ��5�$������2

�d��,����7��8�
  ml/''�7�`��,����)��II� Tris HCl 1 M)% NaCl 

3 M%1 M�(MgCl2�(=�����{�,����� �� ��5�$�����&��:��$��E�j �

�=
=$�# � �2��� 0����� �� �\�u��������
���=K�(��*����q8��,�ml�/''��7�`��,�@��

II����\�su��s��� �p`s��%���8��anitroblue tetrazoliumbNBT �l��

+&'����� ��a5-bromo-4-chloro-3-indolylphosphate�bBCIP�l��

0&'���%\��su�@��	58�� �����8�S���7��8�
�Po�B�����<�
��� ����8 �B����[���

�����(=�����	58��,�� ;'����=$�# � ����j�?
����2
�������#!�
�s8 �ZI��������� ����7��8�

���,���5
��� �p`����# � ��:��$C��0^=
=$�q:J�2��

� �

� �

�J���-�K�$��I����&�'�'����"�����'�����!(��%LMKN��

� �

� �

������5����

��k������ 1�T�����e8�,�S8����>4��aA-H�b�=�I�?� ���a�8��,/�2b+0�

a/f&1� bg� e8�,�S8�� ��>4�� ���� � �8��A� %;0a�'1f0/� bg����� � �8��

���>4�B�%0a�'&f+�bg���>4������ ��8��C���&a�^&fD�bg�����>8 ��8��

��� �F�=B�����>4��@��	58��D-H�=
 ���a���=K;2b��

� �

� �

5´DiG-TTT GGC ACC TCG ATG TCG GCT 

5´DIG-AGA GTT TGA TCM TGG CTC AG��
5´DIG-TGA CGG GCG GTG TGT ACA A��
5´DIG-ACC GAT AGI GAA CCA GTA CCG TG��
5´DIG-GTA CCI CAA ACC GAC ACA GGT IG��



 

�����%�����������	
��
��������������������� !
�"�#���$�%�&'� ���

7���5�����	
H*���=<��=�)����������������������������������������������������������������������������+^��

� �

�J���3�K��O�H����(�P����&�'������Q�����R����
��
����������(��

�������������
���������� ������<���'�+�(�������O�H��(

S��T�K��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

 

 

 

 

��

����U�-�K���
����������������P����&�'������Q��
��
�

	�������� �������H
�"#����������������������K� �

�P����&�'����Q�M��(�V�(���Citrobacter koseri CIP 

105177 (Grimont 32)����W�T�
����'���<���#��(�������(�	��

������Q���A-H��
�����������������(�V�(���������������

���0�K �	��<�?
��'���'�������
�(���������
��H��'�H+�����U�

���K��

��������������������������

X,(��

��B� =�� �	�� 7�:
� ��� ��� ��S$� ������e8�,�S8������>4�� ���� ����� �4�!8�

=�����|��:��7��B�q8����� �2�V4�]���8��� /f&1�g� ���������8���WB�@�

� %e8�,�S8�� ���	�����7��B����R����A���'1f0/�g�7��B����R����� �<
I�@�B�

=
 ���2��<
I�e8�,�S8����>4����=
 ���7�������������8��}4�o�����7��B�%� ��8�

 �����S$�������2�R�����=�G�,�7���������	>�J��������4�!8���V4�]���8��� 

�������/0^1��������R�������<]��7���������	>�J��������4�!8��%/01'�

� ���� ���� ��� R����� 	���J� F���� 7��������� �J@� ���� �4�!8�� �/01&C

/01+=
 ��� 2�7��B��8������ A � ��B�(=�����}4�o�����7��B�7���
���� �^�

=
��# ���7�������������8��� �9J�N���G�� �����2�e8�,�S8������>4�A���

B>4��� ��8��������>8=58�������>4���8���	4��%=
 �����������S$�� �8@�(���,��

=��$� �2� ��������)���e8�,�S8������>4������ ������8��� �K�a�����>4�C�

��,H�b� �J�7=��@�� �8@�����G���������8����8���B�=� �	��7�:
�7�������� 

�#=$�������?
��
�v
�����#=$�}�B�7���������@����o�	8���d�)��@���8������

�=
�a12bN�q8�q��=�"������7��B���<u?���	
�<K�94��2��8���	���,�l��S8�E,

��8����=�����	8��� �=�N�?���E������ � �@���K��.��A�
��� �����
��B����

�?���#=$�}�B��<
I�d��,� ���q�,����	�
I�@�� # ������ ��:���Y�� � �?���E�

a1�%-���/'�2b� � �7�:
�!�
��V4�]�� ���������8����8������#=$�F��
��	����

?���E������ ��B�=�����	8w���	8��� =�N�	5�,����	�
I�a//�2b��

��@���K��.��A�
��� �����
��B������8����B�=�� �	��7�:
���J��(�V4�]��

�W�<�,�}K����B�=�����	,��*��J����� �	5�,����	�
I�?���E�� ��� #�H


 �$�	���<
I�p
w��8��98�!����8���O�����2���h������ Hsueh�9
���5����

������ /--1� ��9���� �~8�$�q��=�"��7��B�q8��������	�����q8�	U�

��8�����R����������8����B�=
 � �O��!��7��8�,�� �7���������q8�	>�J��

���,�	
w�U�7��@�(=�������%��
��B��o������8������?S�
�q��=�"��7��B

V�������?
��
�}K�����=
=
���	��	j���7�������7=��� �	����,=8=$����, =

=
=$�2���
��B������8�����4���~S���	8����$ ��hB��� ��@���K��.��A�
��� ��

�����8����8�� l�w��V���B�?���W�4 ��8����������8����?��
��8P"�7�5��� ����

�# �B��=�"�O�����7���������d�)��� ��B�=
����	�����j��K�,� ����	
��@

=
��2�$�����B�����O���@��	58����F��E���8���q8������B�?����8��?
��
�k�

�@�� ���� ��4��� ����� ���V�������� � ���?���E�� =8=:,����� � �8� =8=K����� 

�����?:B� �=$��@��� �=K�?��� #=$�  ��8�����B��� �8��d��,� �B�	�
��


�������� �
��
� @�� # ����X���� 7=��R�E
�X�7���� � � #=$������� 7�������

����	]�)��	����� ��9��=8I�W�
� ��� �8���7I��� 2�����R���G��������

 �$�=8=:,� !�
� 7�������q�5�,� ���R����� 2� ��4��� ����B������(���=j���8��a

k��$�k�j��@��9�"�b�=
��	,��G�?
��
a-2b��

�@�� 	*�J����� 7��B�������j�R�S,��� �B� =�� �	�� 7�:
�T�����(�V4�]�

����J�	
��
��������������� �@���K��.��A�
��� ������ l� �S8�E,��� ��=
� �K

� �$�?
��
�k��
�� ��8��}K���=
��,�	��	
��Ba/;�%/0�%/+���/&� 2b��V4�]�

����� ?
��
� @�� #=$� �=K� �@���K��.�� A�
��� ��� ���� �8��� _��`8�,�S8�

� � �7�:
�7��<,�� �7�B �B�	SU�!B�����	���J�F��������7���������	���,

��B1&� �g���:��	8�>4������ � �<
I� @����>4��A � ��B��8�� � � #=$�#=��:�� �

�=������V4�]�a/D�2b�O�������
��B������8����8���B�=�B�	��?��Y������8�

=
��# �B� ��8������ =V�������?
��
�����$� �� �8@2��

�%R��G� W�Sj� @�� 7��������� T����� ���� d�)�� � � �@���K��.�� A�
��� ��

%	
���������(�!�<�,� %F�J�(��8!S�� %�
�J!`$I�%7���*� %q���� %���@�TB�

?��� #=$� �@���=K� 7��������� W���"� 7��� � ���� �� ��So��  ��� %���� 2��8�

�l�w��V���B�	8���q��`��	�
I������ @=���@��� �8@� �=V,�� �?���� �j����B��

=�B� �=�"� ��h5,� �� =
���� #=
@� %=
�$� 	�� # ������ ��� 7��������� � 2��5�8�� ��

�@���K��.�� A�
��� ����*� ���	4�� % �� �  �K�� 7��������� � � ~���� (�

�# �����A��,�t8�U�@����:���7I���E�
���B�=�� �	��7�:
�T�����(�V4�]�

�7!���q8� t8�U� @�� Z���B�� �,� ?��� ���
����� �8�� ���� ����$�� ��� �����

# �4I� 	]�)�� 2���:��� 	>�J��� ��N � 7�������  ���� � ����J� ��� ���� �8�

�?���{ �*a1���/^�2b������� ��<��7���
����?��"����������@��	>�J���7�

��J@� �B�  �$� 	�� v
��� ��� ���
������5��� ������ � � 7=�� 	
�� � =�� �8�,

=$��� ��� ���B��� =$������� 	S����� d�)�� 	>�J��� 2�Z�B��� �8�� ��� #�H


� ��� ?
��
� ��� ��� �<
I� 	>�J��� 7������� � � 7=�� 	��8�� ����� �A�
��� ��

�@���K��.� =�B� 	�� �,� A��G� 2�� � � �8@� 7��@� (=�� 	>�J��� 7������

�@�� ��� F��E�� ���B��� ���� �8��� ��E�
�� ���� �8�� �� =����� ������ 7��������

�������B�=� �	��98�!������������	5$!"�W���"�@���8��>8 ����������������

� �$�	��7���������� ���
��B������8���O�������a/1�2b��

#=�I�?�=��e8�,�S8������>4���7����������

A)/D% B/1%C0%D/ %E/%F/( 	���J�F�����

a+'n= b��

 

A)/&%B&%G/%H/b��
��<]���

a;;n= b��

A)/;b =�G�,��

a/;n= b��

G/%H/%E/%F/%D/�b C)0% B;0%A 

+0��

k������

a^+n= b��



 

�������	
��
������������������������%������ !
�"�#���$�%�&'� ���

�@���K��.I�A�
��� ���	5��
3�k��,�������������������������������������������������������������������������+1��

��

��

�d��,��B�����V4�]��� Romling������ �9
���5�����/--+�7��4I�� 

� @�� # ������ ��� %=$� F��
�PFGEa�pulsed- field gel 

electrophoresis� b�A�
��� ��� |��:�� 7��B� q8� �B� =
 � � 7�:


�� ��@���K��.�/0�@���,�+D�� �%q����B�q8�� �p8@��S���q������������

;�@���,�;-�� �%q����B�7����@��	]�)���4�!8��/�� �O���?
��
��4�!8��

�� ����>8 �	
��������1�@���,�01�4�!8��X��B�����
�J ���@��#=$��=K�0''�

��������B �� � �K��%?$� ���*���q����B�@�2��B�=� �	��7�:
��V4�]���8�

�!�
�	
��@��r
�@�������@���� ���T���������d�)��� ���
��B������8��

�=
�� ����=8�"� �����E�
��?����j����@��(�����a/+�2b��8����V4�]���8��� 

�
��
� � � @��	�����  �������XT�����	5����B� � � %T�����7������� @�� %�

�	4�� %=
�� #=$� �=K� (������ 7��4��� 	U� � � �� (������ ���� 7��������

�}4�o�����7��B����R������<
I�?8�hB�A���B=
 ����2�=�B�	��?��Y������8�

�����>
�(��*�	��J���� ���7����������8�� � �?
��
�����B�(���=j�� �B

�@�� �� �>8 � ������ ��� ������� @�� ��� �8��� �8�� ��E�
�� ����
� � � %?��

���	�G��� ��� 7��B��B� �8� 7������� t8�U� @�� �>8 � 7��������� ��� 	
������

?��� ������(��*� 2�7��������� ��� ��� �8����8�� ��:�
�� @��������K�����

���� #=��B�(�jH�� �� 	
��������� W���"�����[��o�   �,� =8��� �>8 ����

=���� Wj�=G� ��� 	>�J��� 7������� ���J� ��� 7������� 7�����"� 2�{�,�

7������=$�����$�=
� #��������� �<
I������ ��=$��� �=K���� @��� 2� �$�	V�

���X�9���7����� �W�
�{�,�����8�<,�W�Sj�@��7�������@��
� ����(�!�<�,�

�@��
��B�=
�$�	G��U�����
������	>�J����8�	
��
�9���Wj�=G��8�%=$��

=��8�9��B�Wj�=G����9���@��c��J����7���������E�
�����2	5$!"�W���"�

=�$�`��95�� �������{�,����� ����@��WSj�2���	
��� ���	���5���	�
I� ���

� @�� ���
� =8��� 7��������� � � # ������  ���� ���� ���)� �A�
��� ��

�@���K��.� �=�$���2��������8=�N�7��� ����������� ������F�B�@���B�	��>��

����	U�� ��B� �$�?j �=8��� �$�	��# ������7��!���(��*����@��# ��

=
�:
�# �4I��>8 ����������������q8�2���#=��B�qN�����#�>�� � �$�	V�

�������K�7�����������	� �4I���E�
��@���,�=$������������{�,��� �	���:,

 �$�2���X����� @�=������},�����U�������������{�,��� � �K���(�!�<�,�

=
�$�|�"�}����� 2��� 	5$!"� W���"� �>8 � �� 7������"�~8@�,� ��� �
���

�W���"�	8����K� ��=�$���7������� @��	����� @��?Sj���������� �B� =
�$

 �$�  �=)�� (=$� ��� �>8 � 7������� ���� #=$� # � � ����J�� 2�7������

#�� ��B�	>�J��X�	>�J������� ��B�	8�<
I�@��=
���	�����������?��E
�

�����	U�7��������8����8@�%=
�$���$� ��>
��=K�=����� �G�� �	
w�U��

���� q�,���� 	�
I� ��� F��E��  =V��� 	
��������� ���� ���
����� 7��������

=
��# �B�}�B�2�	�
I����F��E���������
����������F��=����U����7������

=
�$� ����o� q�,���� 2�� � (=�� 	
w�U� ?��j�� ��U� � � �B� 	
������

�# �B�}�B����q�,����	�
I����F��E�����
�����q8�7����������>8 �@��=
�

=
�$� ��$� � �>
� �=K� 7������� 2�� � � 	
��������� ���� ?
��
� �>8 � k��
�

�#�>�� �����?
��
� %=
������dS,�������?
��
�=�
���	>�J���7������

=
�$�����B�	���,������� �� 2�(��*����=8��� ���q�,����	�
I�@�� # �����

����	�
I�?���E������O���	�����A��������8�=$���	:J�N�����,�	5�,

=��8� 2�� � �=����� �?����5�����J�7��B�q8�d��,�?
��
�����	�=�"�

�����q,�����?
��
�(��*������������8����#�����U�� �	*�J�7������

���� =8��� W�4 ������ ��� =�$��� #=$� #=8 X�	5����B�dS,������� �4�!8��

����� �8��� �,� =
�$� ���>
� ?:>
�� }����� _��`8�,� ���� O��� d��,

�"��=
�$�	8����$�q��=a/^���/12b��

 

 

 

 

REFERENCES 
 
 

1. Deldon, C. V., & Iglewski B. H. Cell-to-cell signaling and Pseudomonas aeruginosa infections. Emerg 

Infect Dis; 1998; 4:551-560. 

 

2. Ekrami A, Kalantar E. Bacterial infections in burn patients at a butn hospital in Iran. Indian J Med Res; 

2007; 126:541-544. 

 

3. Pirnay JP, De Vos D, Duinslaeger L, Reper P, et al. Quantitation of Pseudomonas aeruginosa biopsy 

samples: from bacterial culture by rapid real- time polymerase chain reaction. Critical Care; 2000; 4: 255-

262. 

 

4. Bingen EH, Denamur E, Elison J. Use of ribotyping in epidemiological surveillance of nosocomial 

outbreaks. Clin Microbiol Rev; 1994; 7:311-327. 

 

5. Singh A, Goering R, Simjee S, Foley SL, Zervos MJ. Application of molecular techniques to the study of 

hospital infection. Clin Microbiol Rev; 2006; 19:512-530. 

 

6. Regnault B, Grimont F, Grimont PAD. Universal ribotyping method using a chemically Lbelled 

oligonucleotide probe mixture. Res Microbiol; 1997; 148:649-659. 

 

 

 



 

	
��
������������������������%������������� !
�"�#���$�%�&'� ���

7���5�����	
H*���=<��=�)����������������������������������������������������������������������������+-��

�

7. Wiedmann M, Weilmeier D, Dineen SS, Ralyea R, Boor KJ. Molecular and phenotypic characterization of 

Pseudomonas spp. isolated from milk. Appl Environ Microbiol; 2000; 66: 2085-2095.  

 

8. Pirnay JP, De Vos D, Cochez C, Bilocq F, Pirson J, Struelens M, Duinslaeger L, Cornelis P, Zizi M, 

Vanderkelen A. Molecular epidemiology of  Pseudomonas aeruginosa colonization in a burn unit: 

persistence of a multidrug-resistant clone and a silver sulfadiazine-resistant clone. J Clin Microbiol; 2003; 

41:1192-1202. 

 

9. Hsueh PR, Teng LJ, Yang PC, Chen YC, Ho SW, Luh KT. Persistence of a multidrug-resistant  

Pseudomonas aeruginosa clone in a intensive care unit. J Clin Microbiol; 1998; 36:1347-1351. 

 

10. Sarwari A, Hasan R, Lim C, NG Y, NG CC, Zaman S. PCR identification and automated ribotyping of 

Pseudomonas aeruginosa clinical isolates from intensive care patients. Scand J Infect Dis; 2004; 36:342-349. 

�

11. Shahcheraghi F, Nikbin VS, Feizabadi MM. Prevalence of ESBLs genes among multidrug-resistant 

isolates of Pseudomonas aeruginosa isolated from patients in Tehran. Microb Drug Resist. 2009; 15:37-9. 
 

12. Pirnay JP, De Vos D, Cochez C, Bilocq F, Vanderkelen A, Zizi M, Ghysels B, Cornelis P. Pseudomonas 

aeruginosa displays and epidemic population structure. Environ Microbiol; 2002;  4:898-911.  

                                                                                              

13. Rahme LG, Stevens EJ, Wolfort SF, Shao J, Tompkins RG,  Ausubel FM. Common virulence factors for 

bacterial pathogenicity in plants and animals. Science; 1995;  268:1899-1902. 

 

14. Romling U, Wingender  J, Muller H, Tummler B. A major Pseudomonas aeruginosa clone common to 

patients and aquatic habitats. Appl Environ Microbiol; 1994; 60:1734-1738. 

 

15. Ruimy R, Genauzeau E, Barnabe C, Beaulieu A, Tibayrenc M, Andremont A. Genetic diversity of 

Pseudomonas aeruginosa strains isolated from ventilated patients with nosocomial pneumonia, cancer 

patients with bacteremia, and environmental water. Infect Immun; 2001; 69:584-588. 

�

/D�27�K�����"�	�$���2	���,�����?
��
�@��#=$��=K��@���K��.��A�
��� ���p
w��8��������B������V,�2��s��
�7�8�" ����?�s8@�=s$���	s���$��B

	���$C�3�4�����5���2 7��<,L �%(�E�E),���F��
�=G���	�H��� �@I�#�>:
� /01^�2��

                                                                                                                       �

17. Greenwood D, Slack RCB, Peutherer JF. Medical Microbiology. 16
 th

 ed. Churchill Livingstone press. 

2003; Part3, pp: 282-285.�
                                                                                      

18. Church D, Elsayed S, Reid O, Winston B, Lindsay R. Burn wound infections. Clin Microbiol Rev; 2006; 

19: 403-434. 

 
 


