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 چکیده 
 شمار سويی و از دهندمی تشکیل را هابیماری از وسیعی طیف مسمومیت زا  و عفونی هایبیماری با توجه به اين کهسابقه و هدف: 

به شدت  خطر کم و طبیعی جديد میکروبی ضد مواد به نیاز لذا شوند،می بیش تر روز هر هابیوتیك آنتی به مقام میکروبی هایسوش
 PTCCهای استرپتوکوکوس پیوژنزباکتریتعیین اثر ضد میکروبی آلوئه ورا و کیتوزان بر  هدف از اين پژوهشباشد. مورد نیاز می

و مقايسه آن با  PTCC 1330شرشیا کلی و ا PTCC 1337، استافیلوکوکوس اورئوس PTCC 1053، کلبسیلا پنومونیه 1447
  باشد.های رايج درمانی میبیوتیكآنتی
حداقل غلظت مهارکنندگی بوئر برای ارزيابی فعالیت ضد میکروبی استفاده گرديد.  -کربی  روش به ديسك انتشار از آزمون :کارروش

(MIC)  و حداقل غلظت کشندگی(MBC)  با استفاده از روشSerial Dilution Method  و طبق استانداردNCCLS  تعیین
 شد. انجام (ANOVA)واريانس يك طرفه  آنالیز از استفاده با نتايج تحلیل تجزيه وگرديد. 

مربوط به باکتری  استرپتوکوکوس پیوژنز و کم ترين قطر هاله در اين  mg/ml10در غلظت  : بیش ترين قطر هاله عدم رشدهايافته
های استرپتوکوکوس پیوژنز، کلبسیلا پنومونیه، باکتریآلوئه ورا برای  MIC منفی کلبسیلا پنومونیه بود. غلظت مربوط به باکتری گرم

، 16، 4به ترتیب  هانیز در خصوص آن  MBCولیتر گرم بر میلیمیلی 8و  4، 8، 2به ترتیب  اشرشیا کلی استافیلوکوکوس اورئوس و 
های استرپتوکوکوس پیوژنز، کلبسیلا پنومونیه، استافیلوکوکوس اورئوس و باکتریزان برای کیتو MICلیتر بود. گرم بر میلیمیلی 8و  8

لیتر گرم بر میلیمیلی 8و  8، 8، 2به ترتیب  هانیز در خصوص آن  MBCولیتر گرم بر میلیمیلی 8و  4، 4، 2به ترتیب  اشرشیا کلی 
 بود

تری روی برخی های رايج درمانی در شرايط آزمايشگاهی اثر بازدارندگی بیشی بیوتكآلوئه ورا و کیتوزان در مقايسه با آنت گیری:نتیجه
 های مورد مطالعه داشت.سويه

 های عفونی، مقاومت آنتی بیوتیکی،  هاله عدم رشدواژگان کلیدی:  آلوئه ورا، کیتوزان، بیماری
 

 

  

 مقدمه

 یعفونت ها موثر و سريع درمان رايج در بیوتیك ها سابقه استفاده از آنتی

 در. می باشد سال پنجاه از ناشی از میکروارگانیسم های بیماری زا بیش

 نیز و مصرفی بیوتیك های آنتی نوع در زيادی مدت، تغییرات اين طول

آنتی  (.1است) شده ايجاد آن ها به نسبت باکتری ها مقاومت و حساسیت

ونی برخوردار بیوتیك ها از جايگاه ويژه ای در درمان بیماری های عف

هستند. مقاومت در برابر آنتی بیوتیك های رايج درمانی در باکتری ها، يك 

پديده جهانی و فراگیر است و دامنه آن بسیار وسیع و شامل تمام عوامل 

بیماری زای انسانی و تمامی گروه های آنتی بیوتیکی می باشد. برخی از 

ی از عوامل ضد میکروبی ها به طور ذاتی و طبیعی به تعدادمیکروارگانیسم

مقاوم هستند، اما برخی از میکروارگانیسم ها مقاومت به عوامل ضد 

میکروبی را با مکانیسم های موتاسیون و انتقال ژن های مقاومت دريافت 

 موتاسیون)جهش( يك شکل آنتی بیوتیکی به مقاومت (. معمولا 2می کنند)

ها که دارای ساختار دهد، از آنجا که جهش کروموزمی در باکتریمی رخ

باشد، لذا ژنتیکی ساده تری هستند بسیار بیش تر از موجودات ديگر می

دلیل ظهور  به است ممکن تغییرات اين کنند،تغییر می باکتری ها مرتب

 (emerging & reemerging) بازپديدی و نوپديد عفونی هایبیماری

  (.3باشد)
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 22________________________________________________________________________اثر ضد میکروبی آلوئه ورا و کیتوزان 

 

( عضوی از خانواده لیلیاسه و Aloe barbadensis Millerآلوئه ورا )

ه می شود. يك تیره آلوئیده است که در ايران صبر زرد يا صبر تلخ نیز نامید

گیاه زيست کننده در نواحی خشك، آب دار و مقاوم است که بافت ذخیره 

سازی آب را در برگ ها و به منظور زنده ماندن در مناطق خشك کم باران 

تواند به دو بخش و يا با باران نامنظم توسعه داده است. برگ آلوئه ورا می

های آوندی است و  عمده تقسیم شود: پوسته سبز بیرونی که شامل دسته

 (.4پارانشیم بی رنگ داخلی )پالپ( که شامل ژل آلوئه ورا است)

استیل گلوکز آمین است که به  N-کیتوزان يك کوپلیمر از گلوکز آمین و 

دی استیلاسیون کیتین تهیه می گردد و ماده ای بی رنگ و بی  N- وسیله

شود و دارای از ضايعات خرچنگ و میگو تولید می بو می باشد. کیتوزان 

ويژگی های منحصر به فردی است و از آن می توان به عنوان يك ماده ضد 

 (.5میکروبی در ترکیب پوشش و فیلم استفاده نمود)

فرصت طلب می  های پاتوژن ترين مهم از يکی اورئوس، استافیلوکوکوس

 شده ديده باکتريمی و اندوکارديت نرم، بافت های آبسه در که باشد

 ها ارگانیسم انتشار اورئوس، استافیلوکوکوس عفونت اصلی ع(. مناب6است)

 پوست و تنفسی سیستم ها، زخم آلوده ترشحات انسانی، ضايعات و زخم از

 مخاطی غشاهای و پوست طبیعی فلور ها، استافیلوکوك از بعضی هستند.

 و آبسه تشکیل چرکی، های عفونت بروز عامل ديگر برخی و بوده انسان

  .(6)باشندمی شندهک سمی سپتی حتی
 و انتروباکترياسه خانواده به متعلق منفی گرم باسیل ،کلبسیلا پنومونیه

 نظیر خانواده اين جنس های ساير با نزديکی نسبتا ژنتیکی رابطه دارای

 از جزيی ارگانیسم  می باشند، اين شیگلا و يرسینیا سالمونلا، اشريشیاکلی،

 افراد، درصد 30 حدود و می دهند تشکیل را انسان بدن طبیعی میکروفلور

   (.7هستند) میکروب اين روده ای ناقل

استرپتوکوکوس پیوژنز متعلق به خانواده استرپتوکوکاسه می باشد و از 

جمله گونه هايی می باشد که برای انسان و حیوانات بیماری زاست. اين 

 10باکتری از نظر نیاز حرارتی مزوفیل هستند و در حرارت پايین تر از 

درجه سانتی گراد رشد و تکثیر نمی  45درجه سانتی گراد و يا بیش تر از 

کنند. استرپتوکوکوس پیوژنز در مواد غذايی از جمله شیر خام يافت می 

 (.8شود و می توانند عامل بیماری های عفونی باشد)

اشرشیا کلی متعلق به خانواده انتروباکترياسه، و مهم ترين عضو کلی فرم ها 

 د. اين باکتری متحرك، فاقد هاگ، معمول بدون کپسول می باشد .می باش

گراد است اما تا درجه سانتی 37در دمای  اشرشیا کلیرشد بهینه باکتری 

تواند دهد و میدرجه را نیز تحمل کرده و به رشد خود ادامه می 49دمای 

 (.9های عفونی در انسان باشد )عامل بیماری

 هایروبی آلوئه ورا و کیتوزان علیه باکتریاين پژوهش اثر ضد میکدر 

Streptococcus Pyogenes PTTC 1447، Klebsiella 

pneumoniae PTCC 1053  وStaphylococcus aureus 

PTCC 1337  ،Escherichia coli PTCC 1330 ی شد. بررس 

 کار روش

طول  1392تا بهمن ماه  1392در اين مطالعه تجربی که از ارديبهشت ماه 

میکروبی شامل دو گونه گرم مثبت استاندارد کشید از چهار گونه 

(Staphylococcus aureus PTCC 1337  وStreptococcus 

Pyogenes PTTC 1447( و دو گونه گرم منفی )Klebsiella 

pneumoniae PTCC 1053  وEscherichia coli PTCC 

های مولر هینتون آگار و مولر هینتون ( استفاده شد. از محیط کشت1330

براث، همگی ساخت شرکت مرك آلمان، جهت تلقیح، رشد و بررسی 

های آنتی بیوتیك فاده گرديد. ديسكفعالیت ضد میکروبی سوش ها است

 کانامايسین، مورد استفاده در اين مطالعه شامل استرپتومايسین،

وانکومايسین، همگی ساخت  و سیپروفلوکساسین سیلین، متی جنتامیسین،

 ، استفاده شد.  DIFCO BACTO U.S.Aشرکت 

( به صورت تازه از Aloe barbadensis Millerبرگ های آلوئه ورا )

رهای محلی مشهد )خراسان رضوی( خريداری شد. برگ های خريداری بازا

شده از نظر ظاهری سبز رنگ، گوشتی، با لبه های دندانه دار و دارای تیغ 

بودند. به منظور بال بردن شرايط بهداشتی کار و عمل ضدعفونی ابتدا  برگ 

شسته و پس از خشك شدن  %25های آلوئه ورا، با محلول کلرين ملايم 

گ ها، مرحله استخراج ژل آغاز گرديد. قسمت باليی نوك )که حاوی بر

مقدار بسیار جزئی ژل است( و انتهايی هر برگ بريده شده و کنار گذاشته 

شد. در ادامه، پوسته خارجی موجود بر روی برگ به وسیله تیغه استريل 

برش و جدا گرديد و ژل میانی متصل به ليه زيرين موجود در برگ، 

رديد. سپس پالپ به همراه ژل موسیلاژ بی رنگ موجود در آن، مشخص گ

توسط  تیغه استريل و همچنین قاشق تمیز و استريل، از پوسته زيرينی که 

به آن متصل بود، جدا شد، سپس در يك مخلوط کن ساخت 

، بصورت همگن و يکنواخت در آمد و برای جلوگیری ژاپن  Nikaiشرکت

در شیشه های تیره رنگ که قبلا استريل  از اکسیداسیون و فساد، سريعاا

درجه سانتی گراد(  4شده بود ريخته و تا زمان استفاده در دمای يخچال )

 نگه داری شد.

برای ارزيابی فعالیت ضد میکروبی کیتوزان ابتدا محلول هايی با غلظت های 

میلی گرم بر میلی لیتر( تهیه شد. و سپس  10و  8، 6، 4، 2مورد نظر )

آلودگی های میکروبی و اطمینان از استريل بودن از اشعه  جهت حذف

UV (10استفاده گرديد.) 

آلوئه ورا و کیتوزان از روش علیزاده بهبهانی و هم برای تعیین وزن خشك 

آزمايش توسط  لوله يك ابتدا( استفاده گرديد. بدين منظور 2013کاران)

 آن در و کیتوزان آلوئه ورا از  ml1 ترازوی ديجیتال به دقت توزين سپس 

 دمای در آلوئه ورا و کیتوزاناز   ml1 لوله که حاوی  محتوی شد. ريخته

گرديد )جهت کنترل دما از دماسنج  خشك درجه سانتی گراد( 25اتاق )

آلوئه ورا و  شدن خشك از نصب شده در آزمايشگاه استفاده گرديد(. بعد

 گرديد. ل تعیینتوسط ترازوی ديجتا مجددا آزمايش لوله ، وزنکیتوزان

اين روش سه  ، است.آلوئه ورا و کیتوزان از ml 1 معادل لوله وزن اختلاف

آلوئه ورا و  خشك وزن  عنوان به تکرار، بار سه بار تکرار گرديد و میانگین

 (.11گزارش شد) کیتوزان

جهت فعال سازی و ارزيابی فعالیت ضد میکروبی ابتدا سوسپانسیون  

ساعت قبل  24ز هر سوش میکروبی تهیه گرديد. میکروبی به صورت تازه ا

از انجام آزمايش، به کمك آنس استريل از کشت ذخیره )مادر( به محیط 

تلقیح انجام شد. سوسپانسیون  Muller Hinton Agarدار کشت شیب

غلیظ میکروبی با استفاده از محلول رينگر پس از رشد باکتری بر سطح 

کدورت سوسپانسیون حاصل توسط  سپس دار آگار آن تهیه گرديد.شیب

و تا برابر شدن  نانومتر اندازه گیری شد، 530اسپکتروفتومتر در طول موج 

محلول استاندارد مك فارلند که در اين  5/0کدورت محلول با کدورت 

(، توسط ml  810 ×5/1/ (CFU)حالت سوسپانسیون میکروبی حاوی  )

 (.12محلول رينگر رقیق شد)

از آلوئه ورا و کیتوزان  به نسبت باکتری هایسويه تحساسی تعیین برای

( Pour Plateو روش آمیخته )بوئر  -کربی  روش به ديسك انتشار آزمون

 های کاغذی استفاده شد. در روش در اين بررسی از ديسك .شد استفاده

http://62.60.136.235/persian/ptcc/DBank-details.asp?id=145&code=0
http://62.60.136.235/persian/ptcc/DBank-details.asp?id=145&code=0
http://62.60.136.235/persian/ptcc/DBank-details.asp?id=145&code=0
http://62.60.136.235/persian/ptcc/DBank-details.asp?id=145&code=0
http://62.60.136.235/persian/ptcc/DBank-details.asp?id=145&code=0
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23_____________________________________________________________________________محبت محبی و همکاران 
 

)معادل  CFU /ml 810 ×5/1انتشار در آگار به کمك ديسك، ابتدا 

( از کشت استاندارد هر سوش روی سطح محیط استاندارد نیم مك فارلند

ی( بر ای استريل )کشت چمنآگار کشت داده شد و توسط اسپريدر شیشه

های مشخص عصاره هايی که قبلا در غلظتسطح آگار پخش شد. ديسك

(mg/ml2 ،4 ،6 ،8  خیسانده شده بودند توسط پنس استريل با 10و )

ها به کمی فشار بر سطح محیط کشت ثابت گرديد. پس از آن پتری

ساعت شدند. اثر ضد  24گراد به مدت درجه سانتی 37انکوباتور با دمای 

اساس هاله عدم رشد در مقیاس میلی متر اندازه گیری شد در میکروبی بر

های رايج به مقايسه اثر ضد بیوتیكادامه با انجام آزمون آنتی بیوگرام آنتی

ها پرداخته شد. تمامی با اين آنتی بیوتیكآلوئه ورا و کیتوزان میکروبی 

 (.14، 13)تکرار انجام گرفت 3آزمايشات با 

-میلی 5گرم از آلوئه ورا و کیتوزان به  2/0زودن در روش آمیخته پس از اف

لیتر آب مقطر استريل، مخلوط حاصل به کمك دستگاه ورتکس هم زده 

لیتر از اين محلول به ظرف های پتری استريل اضافه میلی 1شد. سپس 

)مرك آلمان( به  مولر هینتون آگارمحیط کشت استريل گشت. پس از آنکه 

لوپ از کشت استاندارد هر سوش بر روی يك  اضافه شدهای پتری ظرف

درجه  37ساعت در دمای 24ها کشت داده شد و به مدت اين محیط

 .  (15گراد قرار گرفت)سانتی

جهت  NCCLSو طبق استاندارد  Micro dilution brothاز روش 

استفاده (، MICتعیین و ارزيابی حداقل غلظت ممانعت کننده از رشد )

ری لوله های آزمايشگاهی که قبلا توسط اتوکلاو شد. بدين منظور از يکس

، mg/ml 2 ،4استريل شده بود رقت های متوالی از آلوئه ورا و کیتوزان )

های . پس از کشت تمام لوله( تهیه شد256و  128، 64، 32، 16، 8

گراد در گرم خانه قرار درجه سانتی 37ساعت در دمای 24آزمايش به مدت 

که مانع از رشد باکتری  آلوئه ورا و کیتوزاناز  ترين غلظتیداده شد. کم

، 16گزارش گرديد)MIC  عنوان شده و در آن کدورتی مشاهده نشد به

17.) 

آلوئه ورا و ( MBCبرای تعیین میزان دقیق حداقل غلظت کشندگی )

هايی که در آن کدورتی مشاهده نشده بود نمونه نیز از تمامی لولهکیتوزان 

-ای که حاوی کمکشت داده شد. لوله MBCین برداری شد و جهت تعی

ترين غلظت بود و در پلیت مربوط به آن هیچ کلنی رشد نکرده بود به 

 (.18در نظر گرفته شد) MBCعنوان 

بر آلوئه ورا و کیتوزان سطح متفاوت غلظت  5 تاثیر های حاصل ازداده

 يك نسهای مورد بررسی با سه تکرار، به روش تجزيه واريامیکروارگانیسم

برای  تجزيه و تحلیل آماری شد.   Ver 16SPSSافزار با استفاده از نرم طرفه

 5 احتمال سطح در ای دانکنن چند دامنهآزمو روش ها ازمقايسه میانگین

 .شد استفاده درصد

 

 هايافته

های استرپتوکوکوس پیوژنز بر باکتری mg/ml2  درغلظتآلوئه ورا عصاره 

فاقد اثر ضد باکتريايی کاملا موثر بوده اما س و استافیلوکوکوس اورئو

بود و از رشد اين باکتری بر و اشرشیا کلی  کلبسیلا پنومونیه روی مشخصی

 نتايج از بررسی اثر ضد میکروبی روی محیط کشت جلوگیری نکرد. 

بر  mg/ml2  درغلظت کیتوزاننشان داد که  کیتوزان به روش آمیخته

 و اشرشیا کلی ژنز، استافیلوکوکوس اورئوس های استرپتوکوکوس پیوباکتری

 کلبسیلا پنومونیه روی فاقد اثر ضد باکتريايی مشخصیکاملا موثر بوده اما 

 بود و از رشد اين باکتری بر روی محیط کشت جلوگیری نکرد.

 mg/ml10بیش ترين قطر هاله عدم رشد آلوئه ورا و کیتوزان در غلظت 

 پیدرمیديس و کم ترين قطر هاله در مربوط به باکتری استافیلوکوکوس ا

آلوئه ورا در  بود. اين غلظت مربوط به باکتری گرم منفی کلبسیلا پنومونیه

استرپتوکوکوس پیوژنز و استافیلوکوکوس اورئوس روی  هاتمامی غلظت

و اشرشیا کلی  کلبسیلا پنومونیهروی   mg/ml 2 غلظتموثر بوده اما در 

 روی آلوئه ورا بر  10با  8های به جز درغلظتاثر بازدارندگی نشان نداد. 

در بقیه موارد اختلاف میانگین استرپتوکوکوس پیوژنز و  کلبسیلا پنومونیه

دار بود.  در مقايسه دو به قطر عدم رشد )به صورت دو به دو( با هم معنی

نیز اختلاف میانگین قطر  کلبسیلا پنومونیههای آلوئه ورا بر دو میان غلظت

استرپتوکوکوس روی  ها. کیتوزان در تمامی غلظتدگی مشاهده شدبازدارن

 غلظت موثر بوده اما دراشرشیا کلی پیوژنز، استافیلوکوکوس اورئوس و 

mg/ml 2   اثر بازدارندگی نشان نداد. به جز  کلبسیلا پنومونیهروی

و  کلبسیلا پنومونیه روی کیتوزان بر  8با  6و  10با  8های درغلظت

استرپتوکوکوس پیوژنز، استافیلوکوکوس بر   10با  8لظت همچنین غ

اشرشیا کلی در بقیه موارد اختلاف میانگین قطر عدم رشد )به اورئوس و 

های قطر دار بود. مقايسه دو به دو میانگینصورت دو به دو( با هم معنی

های مورد بررسی هاله عدم رشد در مورد آلوئه ورا و کیتوزان بر باکتری

ها، میانگین قطر عدم رشد افزايش می يابد. د که با افزايش غلظتنشان دا

 آزمون به کمك نتايج باکتريايی( ضد اثر ترينبیش با )غلظتی مؤثر غلظت

تعیین شد. بر اساس  درصد 5داری معنی سطح در دانکن ایدامنه چند

نتايج حاصل از اين آزمون مشاهده شد هم در مورد آلوئه ورا و کیتوزان 

دار میانگین بود. وجود يا عدم وجود تفاوت معنی mg/ml10موثر  غلطت

 موجود در مؤثر ماده مقدار به توانهای مختلف را میقطر عدم رشد غلظت

توان نتیجه گرفت که به طوری کلی میولی  داد. نسبت آلوئه ورا و کیتوزان

 (. 1کند )جدول با افزايش غلظت میزان قطر هاله عدم رشد افزايش پیدا می
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 (بوئر -کربی ) مترمیلی حسب برکلبسیلا پنومونیه  و اشرشیا کلیافیلوکوکوس اورئوس، استرپتوکوکوس پیوژنز، استبر  رشد عدم هاله قطر میانگین -1جدول

  (mg/ml)غلظت   

 10 8 6 4 2 میکروارگانیسم  

 0/45a 10/40±0/50b 13/20±0/50c 15/60±0/50d 16/90±0/50d±8/10 استرپتوکوکوس پیوژنز آلوئه ورا

 0/57a 10/00±0/50b 12/00±0/45c 13/80±0/57d 15/90±0/50e±8/00 استافیلوکوکوس اورئوس آلوئه ورا

 0/50a 8/90±0/57b 10/70±0/57c 12/30±0/50d±7/10 -  اشرشیا کلی  آلوئه ورا

 0/50a 8/30±0/54b 9/30±0/50c 10/40±0/50c±6/70 - کلبسیلا پنومونیه آلوئه ورا

 0/45a 11/10±0/50b 14/20±0/50c 17/50±0/50d 17/90±0/50d±8/80 استرپتوکوکوس پیوژنز کیتوزان

 0/57a 11/00±0/50b 13/10±0/45c 16/80±0/57d 17/00±0/50d±8/60 استافیلوکوکوس اورئوس کیتوزان

 0/50a 8/80±0/57b 10/80±0/57c 13/10±0/50d 14/20±0/50d±7/00  اشرشیا کلی  کیتوزان

 0/50a 9/90±0/57b 11/10±0/57b 12/30±0/50b±7/30 - کلبسیلا پنومونیه کیتوزان

 

 ( نشان دهنده عدم وجود فعالیت ضد باکتری آلوئه ورا و کیتوزان می-علامت ).باشد 

 باشد.های مختلف میدار میان اثر ضد میکروبی غلظتدهنده وجود تفاوت معنیحروف غیر مشابه در يك رديف نشان 

 باشد.های مختلف میثر ضد میکروبی غلظتدار میان ادهنده عدم وجود تفاوت معنیحروف مشابه در يك رديف نشان  

 

 

تاثیر شش آنتی بیوتیك رايج بر میزان هاله عدم رشد نتايج مربوط به 

( آورده 2بر دو باکتری گرم منفی و دو باکتری گرم مثبت در )جدول 

شده است. نتايج حاصل از حداقل غلظت بازدارندگی آلوئه ورا و 

 ست. نتايج نشان می دهد که ( آورده شده ا3کیتوزان در )جدول 

MIC  های استرپتوکوکوس پیوژنز، کلبسیلا باکتریآلوئه ورا برای

 4، 8، 2به ترتیب  اشرشیا کلی پنومونیه، استافیلوکوکوس اورئوس و 

های باکتریکیتوزان برای  MICلیتر و گرم بر میلیمیلی 8و 

اورئوس و استرپتوکوکوس پیوژنز، کلبسیلا پنومونیه، استافیلوکوکوس 

بود. نتايج   لیترگرم بر میلیمیلی 8و  4، 4، 2به ترتیب  اشرشیا کلی 

آلوئه ورا و کیتوزان در  MBCحاصل از حداقل غلظت کشندگی 

آلوئه ورا  MBCدهد ( آورده شده است. نتايج نشان می4)جدول 

های استرپتوکوکوس پیوژنز، کلبسیلا پنومونیه، باکتریبرای 

 8و  8، 16، 4به ترتیب  اشرشیا کلی رئوس و استافیلوکوکوس او

های باکتریکیتوزان برای  MBCو لیتر گرم بر میلیمیلی

استرپتوکوکوس پیوژنز، کلبسیلا پنومونیه، استافیلوکوکوس اورئوس و 

بود) شکل لیتر گرم بر میلیمیلی 8و  8، 8، 2به ترتیب  اشرشیا کلی 

 (. 1و2

 

 

 برو کلبسیلا پنومونیه اشرشیا کلی استرپتوکوکوس پیوژنز، استافیلوکوکوس اورئوس، شش آنتی بیوتیك رايج بر  رشد عدم هاله قطر میانگین -2جدول

 (بوئر -کربی ) مترمیلی حسب

 

 آنتی بیوتیك   

 استرپتومايسین  کانامايسین جنتامیسین  سیلین  متی  سیپروفلوکساسین وانکومايسین  میکروارگانیسم

 7 7 2/16 8 25 9/7 ژنزاسترپتوکوکوس پیو

 5/10 8/13 17 7 3/23 7 استافیلوکوکوس اورئوس

 5/14 17 16 7 21 9   اشرشیا کلی

 2/10 15 15 7 19 8 کلبسیلا پنومونیه
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(  آلوئه ورا و کیتوزان بر استرپتوکوکوس پیوژنز، استافیلوکوکوس اورئوس، اشرشیا کلی و کلبسیلا MICنتايج حداقل غلظت مهارکنندگی رشد) -3جدول

 پنومونیه

 

   (mg/ml) غلظت 

 کنترل 256 128 64 32 16 8 4 2 میکروارگانیسم عصارهنوع 

 - + + + + + + + + استرپتوکوکوس پیوژنز آلوئه ورا

 - + + + + + + + - استافیلوکوکوس اورئوس آلوئه ورا

 - + + + + + + - -   اشرشیا کلی آلوئه ورا

 - + + + + + + - - کلبسیلا پنومونیه آلوئه ورا

 - + + + + + + + + س پیوژنزاسترپتوکوکو کیتوزان

 - + + + + + + + - استافیلوکوکوس اورئوس کیتوزان

 - + + + + + + + -   اشرشیا کلی کیتوزان

 - + + + + + + - - کلبسیلا پنومونیه کیتوزان

 : رشد-+: عدم رشد                                               

 

 (  آلوئه ورا و کیتوزان بر استرپتوکوکوس پیوژنز، استافیلوکوکوس اورئوس، اشرشیا کلی و کلبسیلا پنومونیهMBCنتايج حداقل غلظت کشندگی) -4جدول

 

 

   (mg/ml) غلظت 

 کنترل 256 128 64 32 16 8 4 2 میکروارگانیسم نوع عصاره

 - + + + + + + + - استرپتوکوکوس پیوژنز آلوئه ورا

 - + + + + + + - - استافیلوکوکوس اورئوس آلوئه ورا

 - + + + + + + - -   اشرشیا کلی آلوئه ورا

 - + + + + + - - - کلبسیلا پنومونیه آلوئه ورا

 - + + + + + + + + استرپتوکوکوس پیوژنز کیتوزان

 - + + + + + + - - استافیلوکوکوس اورئوس کیتوزان

 - + + + + + + - -   اشرشیا کلی کیتوزان

 - + + + + + + - - پنومونیه کلبسیلا کیتوزان

 : رشد-+: عدم رشد                                             

 

 

                                   
 

 )روش آمیخته(. اشرشیا کلی  ا )سمت راست( و کیتوزان )سمت چپ( نمونه شاهد )وسط( برآلوئه ور mg/ml  2اثر ضد میکروبی غلظت -1شکل 
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 استرپتوکوکوس پیوژنز.قطر هاله عدم رشد آلوئه ورا بر  -2شکل 

 

 بحث

آنتی بیوتیك ها از جايگاه ويژه ای در درمان بیماری های عفونی برخوردار  

نتی بیوتیك های رايج درمانی در باکتری ها، يك هستند. مقاومت در برابر آ

پديده جهانی و فراگیر است و دامنه ی آن بسیار وسیع و شامل تمام عوامل 

 به نیاز لذا زای انسانی و تمامی گروه های آنتی بیوتیکی می باشد،بیماری

 باشدبه شدت مورد نیاز می خطر کم و طبیعی جديد میکروبی ضد مواد

(2). 

ش حاضر نشان داد که در تمامی موارد و در برابر سويه های نتايج پژوه

مورد بررسی، بین قطر هاله عدم رشد و غلظت آلوئه ورا و کیتوزان رابطه 

مستقیمی وجود دارد. بدين معنی که با کاهش غلظت در تمامی موارد قطر 

هاله عدم رشد کاهش می يابد. اين روند بر روی هر چهار سوش استاندارد 

يی نشان دهنده اين واقعیت است که آلوئه ورا و کیتوزان اثر ضد باکتريا

میکروبی مشخصی دارند، که با افزايش غلظت و يا به عبارت ديگر با افزايش 

ورا و کیتوزان اثر بازدارندگی و کشندگی بیشتر  غلظت مواد موثره در آلوئه

، 2)می شود. در پژوهش حاضر تلاش بر اين بود که از غلظت های پايین 

میلی گرم بر  میلی لیتر( جهت بررسی اثر ضد میکروبی  10و  8، 6، 4

استفاده شود. با توجه به اينکه هر چه قطر هاله عدم رشد ايجاد شده بر 

روی محیط کشت بیشتر باشد، اثر ضد میکروبی بیشتر است، بنابراين اثر 

قابل  ضد میکروبی آلوئه ورا و کیتوزان نسیت به داروهای شیمیايی مذکور

دو بحث می باشد. نتايج نشان داد که آلوئه ورا و کیتوزان به خوبی از رشد 

 Streptococcusو  Staphylococcus aureusگونه گرم مثیت )

pyogenes( و دو گونه گرم منفی )Klebsiella pneumoniae    و

Escherichia coli ) .نتايج اثر ضد میکروبی کیتوزان جلوگیری کرد

کیتوزان بر  8با  6و  10با  8های به جز درغلظت( نشان داد که 2)جدول 

استرپتوکوکوس بر  10با  8و همچنین غلظت  کلبسیلا پنومونیه روی 

 اشرشیا کلی در بقیه موارد اختلافپیوژنز، استافیلوکوکوس اورئوس و 

باشد. در دار میمیانگین قطر عدم رشد )به صورت دو به دو( با هم معنی

مورد اثر ضد میکروبی کیتوزان با افزايش غلظت آن، نظرات متفاوتی وجود 

 ( بیان نمودند که با افزايش 2009دارد. به عنوان مثال کائو و همکاران )

 

ن در حالی (، اي19غلظت کیتوزان اثر ضد میکروبی آن افزايش می بايد )

( بیان داشتند که افزايش غلظت 2010است که ژيافنگ و همکاران )

(. وجود 20کیتوزان تاثیری در افزايش اثر ضد میکروبی کیتوزان ندارد )

اختلاف در نتايج ممکن است به دلیل تفاوت در شرايط انجام آزمايش باشد. 

، ممکن عدم افزايش فعالیت ضد باکتريايی کیتوزان با افزايش غلظت آن

 10است به دلیل افزايش ويسکوزيته محلول کیتوزان در غلظت های بال )

میلی گرم بر میلی لیتر( و محدود شدن تعداد تماس های موثر کیتوزان با 

سطح سلول های ضد باکتريايی باشد. از سويی ديگر با افزايش غلظت 

می يابد و های آمینی افزايش کیتوزان، میزان بار مثبت ناشی از حضور گروه

سبب تشکیل پیوندهای الکتروستاتیك قوی تر و محکم تری می شود. اين 

امر باعث ايجاد واکنش های قوی بین کیتوزان و ديواره سلولی باکتری ها و 

(، شايد بتوان يکی 20گردد )در نتیجه افزايش اثر ضد میکروبی کیتوزان می

ندگی بیشتری بر روی از دليل اينکه کیتوزان دارای اثر بازدارندگی و کش

باکتری های گرم مثبت است را تفاوت در ساختار باکتری گرم مثبت با گرم 

منفی و در نتیجه واکنش قويتر بین کیتوزان و ديواره سلولی باکتری های 

گرم مثبت نسبت به گرم منفی بیان نمود. نتايج پژوهش حاضر نیز موئد 

از رشد و فعالیت سوش  اين مطلب بود و نشان داد که کیتوزان به خوبی

های مورد مطالعه در شرايط آزمايشگاهی جلوگیری به عمل آورد. کائو و 

های مختلف بر ( بیان نمودند که کیتوزان رشد باکتری2009همکاران )

روی صدف خوراکی را کاهش داده و با افزايش غلظت کیتوزان اثر ضد 

( اثر ضد 2009(. مونز و همکاران )19بايد )میکروبی آن افزايش می

روز  7میکروبی پوشش کیتوزان را بر روی توت فرنگی و گوجه فرنگی را در 

اينکوباسیون مورد بررسی قرار دادند، نتايج اين پژوهشگران نشان داد که با 

افزايش غلظت کیتوزان، به طور معنی داری اثر ضد میکروبی کیتوزان 

 (. 21افزايش می يابد )

نسبت به  مثبت گرم هایباکتری تریشب حساسیتنتايج اين مطالعه 

میکروبی آلوئه ورا و کیتوزان  ضد عوامل مقابل باکتری های گرم منفی در

 تشکیل دهنده آلوده ورا و کیتوزان، ترکیبات تعداد به توجه را نشان داد. با

 گرفت.  نظر در هاآن باکتريايی ضد فعالیت برای واحدی مکانیسم توان نمی

http://62.60.136.235/persian/ptcc/DBank-details.asp?id=145&code=0
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هزای در مطالعات ديگر نیز محققین بر افززايش اثزر ضزد میکروبزی عصزاره

لیززاده بهبهزانی و انزد. عهای گرم مثبزت مهزر تايیزد زدهمختلف بر باکتری

( اثر ضد میکروبی پوشش کربوکسی متیزل سزلولز حزاوی 2014همکاران )

اکالیپتوس کامالزدوالنس را بزر اسزترپتوکوکوس پزايوژنز، اسزتافیلوکوکوس 

اپیدرمیديس و پسودوموناس آئروژينوزا در شرايط آزمايشگاهی مورد بررسی 

روبزی پوشزش قرار دادند. نتايج ايزن پزژوهش نشزان داد کزه اثزر ضزد میک

کربوکسی متیل سلولز حاوی اکالیپتوس کامالزدوالنس بزر اسزترپتوکوکوس 

پززايوژنز و اسززتافیلوکوکوس اپیدرمیززديس نسززبت بززر بززاکتری گززرم منفززی 

پسودوموناس آئروژينوزا بیشتر بود. اين محققان علت اين پديزده را، تفزاوت 

عنزوان  هزای گزرم منفزیهای گرم مثبت در قیاس با باکتریديواره باکتری

( اثر ضد 2014(. در پژوهش ديگر طباطبايی يزدی و همکاران )22نمودند )

میکروبی رزماری و اسطوخودوس را بر شش سوش میکروبی گزرم مثبزت و 

گرم منفی در شزرايط آزمايشزگاهی مزورد بررسزی قزرار دادنزد. نتزايج ايزن 

پژوهشگران نشان داد که اثزر ضزد میکروبزی رزمزاری و اسزطوخودوس بزر 

ری های گرم مثبت به مراتب بیشتر از بزاکتری هزای گزرم منفزی مزی باکت

( اثزر ضزد میکروبززی 2014(. حیزدری سورشزجانی و همکززاران )23باشزد )

کرفس کوهی را بر روی استافیلو کوکوس اورئزوس، باسزیلوس سزوبتلیس و 

انتروباکتر ائروژينوزا در شرايط آزمايشگاهی بررسی نمودند. نتايج نشزان داد 

کروبززی کززرفس کززوهی بززر روی اسززتافیلو کوکززوس اورئززوس و اثززر ضززد می

باسیلوس سوبتلیس بسیار بیشتر از باکتری گرم منفی انتروبزاکتر ائروژينزوزا 

( اثر ضد میکروبزی کلپزوره را 1393(. طباطبايی يزدی و همکاران )24بود )

گونه گزرم منفزی در شزرايط آزمايشزگاهی  2سوش گرم مثبت و  3بر روی 

ر دادند. نتايج نشان داد، اثر ضد میکروبزی کلپزوره بزر روی مورد بررسی قرا

سوش های استاندارد گرم مثبت بیشزتر از بزاکتری هزای گزرم منفزی بزود 

(25 .) 

مقايسه بین اثر ضد میکروبی آلوئه ورا در برابر هر شش آنتی بیوتیزك رايزج 

در بالترين غلظزت استرپتوکوکوس پیوژنز نشان داد که اثر ضد میکروبی بر 

( بدسزت آمزد و ايزن 2( جزدول )90/16 ±50/0حداکثر بود و اين میززان )

هززا بززه جززز آنتززی بیوتیززك میزززان بازدارنززدگی از تمززامی آنتززی بیوتیززك

بزه روش سیپروفلوکساسین بیشتر بود. همچنین اثر ضد میکروبی آلوئزه ورا 

کانامايسزین، از سزه آنتزی بیوتیزك )کلبسزیلا پنومونیزه بزر بزوئر  -کربزی 

تزر بزود و در مقايسزه بزا سزه آنتزی کساسین و جنتامیسزین( کزمسیپروفلو

وانکومايسزین( بیشزتر بززود.  و سزیلین، متزی بیوتیزك )استرپتومايسزین،

مقايسه بین اثر ضد میکروبی کیتزوزان در برابزر هزر شزش آنتزی همچنین 

در اسزترپتوکوکوس پیزوژنز بیوتیك رايج نشان داد، که اثر ضد میکروبی بزر 

( 2( جزدول )90/17 ±50/0اکثر بزود و ايزن میززان )بالترين غلظزت حزد

ها بزه جزز آنتزی بدست آمد و اين میزان بازدارندگی از تمامی آنتی بیوتیك

سیپروفلوکساسین بیشتر بود. همچنین اثر ضد میکروبزی کیتزوزان بیوتیك 

از سزه آنتزی بیوتیزك ( 2( جزدول )30/12 ±50/0)کلبسزیلا پنومونیزه بر 

تر بزود و در مقايسزه بزا کساسین و جنتامیسین( کمکانامايسین، سیپروفلو)

وانکومايسین( بیشتر بود.  و سیلین، متی سه آنتی بیوتیك )استرپتومايسین،

 بزه ها منجربیوتیك میکروبی همانند آنتی ضد عوامل فراوان و زياد مصرف

 .آنتزی بیويتیزك هزای رايزج درمزانی مزی گزردد به باکتری مقاومت ظهور

 دارد. اين مقاومت کسب و ظهور در مسلط بال، نقش وزد با انتخابی مصرف

 بزین ژنتیزك انتقزال هزای مکانیسزم وسزیله به توانند می مقاومت، عوامل

 يك در چندگانه های مقاومت بنابراين، گردند. منتقل متعدد های جمعیت

 مقاومت رو، اين از .گردد می منتقل ها گونه ديگر به سپس و داده رخ گونه

 منزابع از همچنزین و سزازگاری و ژن انتقزال طريق از ها كبیوتی آنتی به

 (.26باشد ) می نیز انسان و حیوانات گیاهان، خاك، مانند مختلف

هزای اسزترپتوکوکوس بزاکتریآلوئزه ورا بزرای  MIC نتايج نشان داد کزه 

بزه  اشرشزیا کلزی پیوژنز، کلبسیلا پنومونیزه، اسزتافیلوکوکوس اورئزوس و 

-بزاکتریکیتوزان بزرای  MICلیتر و گرم بر میلیلیمی 8و  4، 8، 2ترتیب 

های استرپتوکوکوس پیوژنز، کلبسیلا پنومونیه، استافیلوکوکوس اورئزوس و 

بود. نتايج نشزان   لیترگرم بر میلیمیلی 8و  4، 4، 2به ترتیب  اشرشیا کلی 

هزای اسزترپتوکوکوس پیزوژنز، کلبسزیلا بزاکتریآلوئه ورا برای  MBCداد 

 8و  8، 16، 4به ترتیزب  اشرشیا کلی استافیلوکوکوس اورئوس و  پنومونیه،

های اسزترپتوکوکوس باکتریکیتوزان برای  MBCو لیتر گرم بر میلیمیلی

بزه  اشرشزیا کلزی پیوژنز، کلبسیلا پنومونیزه، اسزتافیلوکوکوس اورئزوس و 

تزوان نتیجزه بزود. بنزابراين مزیلیتزر گرم بر میلیمیلی 8و  8، 8، 2ترتیب 

کلبسزیلا پنومونیزه ترين مقاومت مربوط به باکتری گرم منفی  رفت، بیشگ

  (.5و  4)جدول بود 

 نتیجه گیری

کلزی آلوئزه ورا و کیتزوزان در نتايج پژوهش حاضزر نشزان داد، بزه طزور    

ای روی سزويه هزای اثر ضد باکتريزايی قابزل ملاحظزه ”in vitro“شرايط 

 " تزری در شزرايط مطالعات بیش مورد مطالعه داشت و در ادامه لزم است

in vivo" های مورد نظر مشخص گردد و موثر بر باکتری انجام شود تا دوز

در نهايززت بتززوان از آلوئززه ورا و کیتززوزان بززرای کنتززرل بیمززاری عفززونی و 

های جديزد مسمويت زا استفاده شود و بتوان از آن ها در تهیه آنتی بیوتیك

 درمانی بهره برد.با کم ترين اثر جانبی و عوارض 

 

 تشکر و قدردانی

بدين وسیله از خانم مهندس مزريم حیزدری سورشزجانی و خزانم مهنزدس 

ها ما را يزاری شهناز افشاريان که در فراهم نمودن مواد لزم و انجام آزمايش

 شود. کردند، قدردانی می
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