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 چکیده 
-ترین عوامل رایج ایجاد عفونتفلور طبیعی انسان، پرندگان و سایر حیوانات است که از مهم استافیلوکوکوس اورئوس سابقه و هدف: 

های بیوتیکی و همچنین تایپینگ سویهاین مطالعه با هدف تعیین الگوی مقاومت آنتیشود. های بیمارستانی محسوب می
 در تهران به انجام رسیده است. سیلین جدا شده از یک دام داریاستافیلوکوکوس اورئوس مقاوم به متی

با استفاده از  شدند و جداواجد اگزاسیلین  HiCrome Aureus agarافیلوکوکوس اورئوس بر روی محیط جدایه مشکوک به است 97 :کارروش
آنتی بیوتیک به روش  11الگوی مقاومت آنتی بیوتیکی این سویه ها نسبت به شناسایی گردیدند. های بیوشیمیایی تا حد گونه آزمون

با  broth microdilutionها نسبت به اگزاسیلن و ونکومایسین به روش د سویهدیسک دیفیوژن و همچنین حداقل غلظت مهار کننده از رش
 Multiplec-PCRتایپینگ و پروفاژ تایپینگ با استفاده از  SCCmecها از  جهت تایپینگ سویه گردید. تعیین CLSIهای استفاده از توصیه

 استفاده گردید.
سیلین، های اریترومایسین، پنیبیوتیکسیلین نسبت به آنتیاوم به متیهای استافیلوکوکوس اورئوس مقتمامی سویه :یافته ها

پروفاژ تایپ  4ها در میان سویه .ندبود MIC≥256 µg/ml واجد هاهشتاد درصد سویه .توبرامایسین و سیپروفلوکساسین مقاومت نشان دادند
SGB ،SGF SGFa  وSGFb  ا تنها واجد هالگوی پروفاژی مشاهده گردید. صد درصد سویه 2وSCCmec  تایپIII .بودند 

های استافیلوکوکوس اورئوس با منشأ دامی نشان بیوتیکی سطح بالا در میان سویهو مقاومت آنتی IIIتایپ  SCCmec: شیوع نتیجه گیری
عنوان مخازن های دامی به ها است. نتایج این مطالعه نشان دهنده نقش بسیار مهم نمونهدهنده ماهیت بیمارستانی این سویه
 سیلین است.استافیلوکوکوس اورئوس مقاوم به متی

 سیلین، تایپینگ، تهران، دامواژگان کلیدی: استافیلوکوکوس اورئوس، متی
 

 مقدمه
 

الریه عنوان مهمترین عامل ایجاد ذاتاکنون به هم  استافیلوکوکوس اورئوس

های اد عفونتهای زخم و همچنین دومین عامل ایجبیمارستانی و عفونت

-های کواگولاز منفی شناخته میخونی بیمارستانی پس از استافیلوکوکوس

ها و شیوع در سراسر جهان در مراکز درمانی و در میان شود. عفونت

شوند، ها گزارش میبیماران سرپایی به علاوه آن مواردی که از بیمارستان

سیلین وم به متیمقا استافیلوکوکوس اورئوسبسیار معمول است. عفونت با 

 (. 1-3به ویژه در بخش مراقبت های ویژه بسیار برجسته و مشخص است)

تاکنون توانایی و استعداد قابل توجهی را  استافیلوکوکوس اورئوسباکتری 

های بیوتیکی نشان داده است. جدایهبرای تطابق با فشارهای آنتی

د در حضور متیل سیلین، قادر به رشمقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوس

سیلین سیلین، اگزاسیلین و نافیها و مشتقات آن از قبیل متیسیلینپنی

سیلین ناشی از بدست آوردن و بیان یک پروتئین هستند. مقاومت به متی

است که میل ترکیبی  ،PBP2a (PBP2ʹ)سیلین تغییر یافته، اتصال به پنی

های اتصال به د. پروتئینلاکتام دار-های بتابیوتیکپایینی نسبت به آنتی

های پپتیداسیون اتصالهای ضروری هستند که ترانسسیلین آنزیمپنی

های کنند و هدفمتقاطع لایه پپتیدوگلیکان را در دیواره سلولی کاتالیز می

-به استافیلوکوکوس اورئوسهای حساس سیلین در جدایهبیوتیک متیآنتی

سیلین منجر به جلوگیری و ممانعت آیند. مهار این واکنش با متیشمار می

از بیوسنتز دیواره سلولی، تحریک مرگ میکروارگانیزم از طریق القاء پاسخ 

 . (5, 4)شودخودگواری می

ابتدا در اروپا در دهه  استافیلوکوکوس اورئوسسیلین در مقاومت به متی

های سیلین کشف شد. امروزه، جدایه، اندکی پس از معرفی متی1960

های بیشتر سیلین در بیمارستانمقاوم به متی وکوکوس اورئوساستافیل

-ها مقاوم میبیوتیککشورها وجود دارند و اغلب نسبت به بسیاری از آنتی

های مراقبت های بالینی بیشتر در بیماران بستری در بخشباشند. عفونت

با  باشند؛ها و سایر مراکز درمانی مزمن معمول میویژه بیمارستان، درمانگاه

عنوان سیلین بهمقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسهای این وجود جدایه

 باشند. معمولا زاهای اکتسابی از جامعه نیز بسیار حائز اهمیت میبیماری
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سیلین مقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسهای بیشتر جدایه

-حساس به گلیکوپپتیدهایی نظیر ونکومایسین و تیکوپلانین می

باشند؛ با این وجود مقاومت نسبت به این عوامل نیز در حال افزایش 

توانند غیرقابل درمان های استافیلوکوکی میاست، برخی از عفونت

 .(6, 3, 2)باشند 

های اهلی به عنوان مخازن در بسیاری از مطالعات ماکیان و دام

اند این اند. تاکنون توانستهمعرفی شده استافیلوکوکوس اورئوس

باکتری را از شیر، پنیر، گوشت ماکیان، غذاهای آماده به طبخ و 

نین غذاهایی خام جدا نمایند. همچنین طی تحقیقات متعدد همچ

سیلین را در مقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسهای  سویه

 (. 7-14اند)های ماکیان، گاو و خوک شناسایی کردهنمونه

بیوتیکی و همچنین این مطالعه با هدف تعیین الگوی مقاومت آنتی

سیلین مقاوم به متی ساستافیلوکوکوس اورئوهای تایپینگ سویه

 در تهران به انجام رسیده است. جدا شده از از یک دام داری

 

 کار روش

مرتبه نمونه گیری از یک دام داری در  4جهت انجام این مطالعه، 

انجام گرفت.  1392-1393های حومه شهر تهران در طی سال

عایت ها با رها بود. نمونههای جمع آوری شده شامل مدفوع دامنمونه

ساعت بررسی  3زنجیره سرد به آزمایشگاه منتقل شده و در کمتر از 

 شدند. 

ها با استفاده از سرم فیزیولوژی رقیق شده و با استفاده تمامی نمونه

و همچنین فیلترهایی با قطر  (Millipore, Usa)از سیستم فیلتراسیون 

ر روی میکرون فیلتر شدند. پس از این مرحله، فیلترها ب 45/0منافذ 

میکروگرم در  1واجد  HiCrome Aureus agar (Himedia, India)محیط 

ساعت  24قرار گرفتند و به مدت  بیوتیک اگزاسیلینلیتر آنتیمیلی

-گراد انکوبه شدند. پس از این مدت کلنیدرجه سانتی 37در دمای 

ها با استفاده از آزمون استافیلوکوکوس اورئوسهای مشکوک به 

 .(15)یایی تا حد گونه شناسایی شدندمعمول بیوشیم

استافیلوکوکوس های بیوتیکی سویهجهت تعیین الگوی مقاومت آنتی
های دامی، از آزمون دیسک دیفیوژن بر جدا شده از نمونه اورئوس

 Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI)اساس استانداردهای 

 15بیوتیک آمیکاسین )آنتی 11. بر این اساس (16)استفاده شد

 G (10سیلین میکروگرم(، پنی 15میکروگرم(، اریترومایسین )

میکروگرم(،  30میکروگرم(، تتراسایکلین ) 1واحد(، اگزاسیلین )

 10میکروگرم(، توبرامایسین ) 25متوپریم/سولفامتوکسازول )تری

 5میکروگرم(، سیپروفلوکساسین ) 10میکروگرم(، جنتامایسین )

 میکروگرم(  15، کانامایسین )میکروگرم(

 

میکروگرم( جهت انجام این بررسی انتخاب شدند.  2وکلیندامایسین )

تهیه شده  BBL (Sparks, MD, USA)ها از شرکت بیوتیکتمامی آنتی

 بود. 

مقاوم به  استافیلوکوکوس اورئوسهای پس از انتخاب و غربال سویه

های بیوتیکآنتی سیلین، حداقل غلظت ممانعت کننده از رشدمتی

بر اساس  Broth Microdilution assayاگزاسیلین و ونکومایسین به روش 

 . (17)تعیین گردید CLSIاستانداردهای 

 10و  (18)استفاده شد Boilingاز روش  DNAجهت استخراج 

های الگو جهت انجام آزمون DNAمیکرولیتر از سوپرناتانت به عنوان

های در میان جدایه mecAاسایی ژن مولکولی استفاده شد. برای شن

 PCRسیلین شناسایی آزمون مقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوس

با استفاده از پرایمرهای اختصاصی و همچنین دستورالعمل ارائه 

 استفاده شد.  (19)و همکاران McClureشده توسط 

تایپینگ و همچنین پروفاژتایپینگ جهت  SCCmecاز دو روش 

مقاوم به  استافیلوکوکوس اورئوسهای بندی سویهستهتایپینگ و د

تایپینگ از آزمون  SCCmecسیلین استفاده شد. جهت انجام متی

Multiplex-PCR  و با استفاده از پرایمرها و دستورالعملی که پیشتر

. همچنین جهت (2)مورد استفاده قرار گرفته بود، استفاده گردید

بر اساس  Multiplex-PCRزآزمون های مختلف نیشناسایی پروفاژ تایپ

 .(3)دستورالعمل رحیمی و همکاران استفاده شد

 

 یافته ها 

 1گیری از یک دام داری در طی مرتبه نمونه 4در مجموع در طی 

سیلین جدا مقاوم به متیاستافیلوکوکوس اورئوسجدایه  97سال، 

با رغم استفاده از محیط رنگی اختصاصی، ها به گردید. تمامی جدایه

 های استاندارد بیوشیمیایی نیز بررسی شدند. استفاده از آزمون

(، به این 1ها بالا بود ) نمودار بیوتیکمقاومت نسبت به تمامی آنتی

-مقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسهای ترتیب که تمامی سویه

سیلین، های اریترومایسین، پنیبیوتیکسیلین نسبت به آنتی

یپروفلوکساسین مقاوم بودند. همچنین مقاومت توبرامایسین و س

درصد(،  96های آمیکاسین )بیوتیکها نسبت به آنتیسویه

درصد(، تتراسایکلین  96درصد(، کلیندامایسین ) 96کانامایسین )

درصد( و  72متوپریم/سولفامتوکسازول )درصد(،تری 95)

 درصد( بود.  70جنتامایسین )
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 سیلینمقاوم به متی ئوساستافیلوکوکوس اورهای بیوتیکی سویهمقاومت آنتی -1نمودار

 

سویه  97بیوتیکی در میان الگوی مقاومت آنتی 7در مجموع 

ها سیلین مشاهده گردید و سویهمقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوس

به عنوان  1بیوتیک بودند. الگوی شماره آنتی 6واجد مقاومت به حداقل 

ها نسبت به درصد سویه 61الگوی غالب در این مطالعه مشخص گردید و 

 16بیوتیک مورد استفاده مقاومت نشان دادند. همچنینآنتی 10تمامی 

 5بیوتیک و آنتی 8سویه نسبت به  13بیوتیک، آنتی 9سویه نسبت به 

 (.1بیوتیک مقاومت نشان دادند)جدول آنتی 7سویه نیز نسبت به 

 

 

 

 سیلینمقاوم به متی ورئوساستافیلوکوکوس اهای بیوتیکی سویه. الگوی مقاومت آنتی1جدول 

 فراوانی )%(
 هابیوتیکآنتی

 الگو

P CD TN T K AK E CIP TS GM 

59 (61%) R R R R R R R R R R 1 

13 (14%) R R R R R R R R S S 2 

7 (7%) R R R R R R R R R S 3 

5 (5%) R R R S R R R R S S 4 

5 (5%) R R R R R R R R S R 5 

4 (4%) R S R R R R R R R R 6 

4 (4%) R R R R S S R R S S 7 

 97 93 97 92 93 93 97 97 70 68  
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نتایج حاصل از آزمون تعیین حداقل غلظت مهارکننده رشد اگزاسیلین در 

از  استافیلوکوکوس اورئوسدرصد(  29سویه ) 28این مطالعه نشان داد که 

نسبت به اگزاسیلین برخوردار بودند و  (MIC≥512 µg/ml)مقاومت بالایی 

 لیترمیکروگرم/میلی 256درصد( نیز نسبت به غلظت  51سویه )49

درصد( نسبت به  7سویه ) 7اگزاسیلین مقاومت نشان دادند. همچنین 

 32درصد( نسبت به غلظت  9سویه ) 9لیتر، میکروگرم/میلی 64غلظت 

 16درصد( نیز نسبت به غلظت  4سویه ) 4لیتر و میکروگرم/میلی

 لیتر مقاوم بودند.میکروگرم/میلی

سیلین واجد ژن مقاوم به متی اورئوساستافیلوکوکوس سویه  97تمامی 

mecA  بودند. بر این اساس نتایج حاصل از آزمونSCCmec  تایپینگ

تنها تایپ شناسایی شده  IIIتایپ  SCCmecها نشان داد که این سویه

های دیگر نبودند. ها واجد تایپدر این مطالعه بود و هیچکدام از سویه

های بیمارستانی لی سویهکه شاخص اص IIIتایپ  SCCmecبنابراین 

 ها بود.است، تایپ غالب در میان دام

درصدSGB (11  ،)پروفاژ تایپ  4سویه مورد مطالعه تنها  97در میان 

SGF (100  ،)درصدSGFa (100  و )درصدSGFb (100  )درصد

پروفاژ تایپ  3ها واجد حداقل شناسایی گردید. همچنین تمامی سویه

 SGLو  SGA ،SGDهای به جداسازی پروفاژ تایپ بودند. در این مطالعه موفق

 استافیلوکوکوس اورئوسهای ها نشدیم. بر این اساس جدایهدر میان جدایه

 1الگوی پروفاژی بودند. الگوی شماره  2سیلین تنها واجد مقاوم به متی

ها مشاهده گردید و درصد سویه 11پروفاژ تایپ( تنها در  4)متشکل از 

ها شناسایی درصد سویه 89پروفاژ تایپ( در  3تشکل از )م 2الگوی شماره 

 گردید و به عنوان الگوی غالب در این مطالعه معرفی گردید.

 

 بحث

مقاوم  استافیلوکوکوس اورئوسهای در این مطالعه موفق به جداسازی سویه

سیلین از یک دام داری در حومه تهران شدیم. در مورد شیوع به متی

سیلین در موارد بالینی در مقاوم به متی کوس اورئوساستافیلوکوهای سویه

که نشان  (24-27, 18, 3-1)ایران گزارشات متعددی در اختیار است 

سیلین در جامعه شهری ایران های مقاوم به متیدهنده شیوع بالای سویه

استافیلوکوکوس های است. اما با توجه به اینکه آمار دقیقی از شیوع سویه
ها در اختیار نیست، بنابراین سیلین در دام داریه متیمقاوم ب اورئوس

ای را در این زمینه ارائه نمود. اما رحیمی و همکاران در توان مقایسهنمی

مقاوم به  استافیلوکوکوس اورئوسهای موفق به جداسازی سویه 1392سال 

. در هلند در سال (12)سیلین از دو مرغ داری در اطراف کرج شدندمتی

ها سیلین از خوکمقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسهای یهسو 2004

ها نیز مشخص گردید این سویه ها به انسان 2005جدا شد و در سال 

ای بر روی دام پزشکان در نیز در مطالعه 2013اند. در سال منتقل شده

سیلین با منشا مقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسهای هلند، سویه

مقاوم  استافیلوکوکوس اورئوسهای . سویه(20)ی گردیدندخوکی جداساز

نیز به  (14)و بلژیک (21, 13)، آلمان(9)سیلین از گاوها در سوییسبه متی

اند که همگی متعلق به کلون عنوان عامل اصلی ایجاد ماستیت جدا شده

ST398 استافیلوکوکوس اورئوسهای اند. در میان ماکیان نیز سویهبوده 

. در (10)اند جداسازی شده 2010سیلین از آلمان در سال متیمقاوم به 

سیلین در مقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسهای بلژیک، شیوع جدایه

. همچنین شیوع بسیار پایینی از (11)درصد گزارش شده است  11ماکیان 

سیلین نیز در ژاپن و کره مقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسهای جدایه

در آلمان، میزان  2011. در سال (23, 22)ی از ماکیان گزارش گردیدجنوب

-سیلین در فرآوردهمقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسهای شیوع جدایه

درصد گزارش شده  2/37های غذایی تهیه شده از گوشت بوقلمون و مرغ 

 .(7)است

در میان  ST398 سیلین سویهمقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوس

ماکیان و گاوهای شیری منتشر شده است. همچنین مطالعات بیشتر نشان 

دهنده شیوع بالای این سویه در میان دام داران و همچنین افرادی است 

استافیلوکوکوس . با وجود اینکه (29, 28, 8)اندکه با آنها در ارتباط بوده
خته به عنوان مهمترین عامل ایجاد ماستیت در گاوهای شیری شنا اورئوس

 ST398 سیلین سویهمقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسشود، اما می

سوییس  ،(21, 13)نیز باعث ابتلای دام ها به ماستیت در کشورهای آلمان 

شده است. در کشورهای اروپایی مانند هلند که از  (14)و بلژیک  (9)

-مقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسهای ترین میزان شیوع سویهپایین

های درصد از عفونت 20سیلین در جهان برخوردار هستند نیز در حدود 

سیلین در جامعه ناشی از مقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسناشی از 

 30مشخص گردید که  2009. در سال (30)های دامی بوده استسویه

، از ST398. افراد آلوده به سویه (31)بودند ST398ها، درصد از این سویه

های آلوده، تماس با مواد غذایی و ها یا انسانطریق تماس مستقیم با دام

ها در جامعه توانند باعث انتقال و گسترش این سویههمچنین تهیه غذا می

 . (32)باشند

های ها آلوده به سویهاند در صورتی که داممطالعات نشان داده

در ناحیه بینی، پوست و یا سیلین مقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوس

حتی در رکتوم با این ارگانیسم کلنی شده باشند در طی فرآیند ذبح باعث 

نشان  2009شوند. در آلمان در سال های آنها میآلودگی گوشت و فرآورده

نمونه گوشت حاصل از بوقلمون،  2200درصد از مجموع  9/11داده شد که 

سیلین مقاوم به متی کوکوس اورئوساستافیلوهای گاو و مرغ آلوده به سویه

. محققان اعتقاد دارند که در افراد سالم خطر پایینی برای ابتلا (33)بودند

سیلین مقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسهای های ناشی از سویهعفونت

از طریق گوشت آلوده وجود دارد. اما باید به این نکته توجه داشت که نقص 

، زیرا نقص سیستم (34)د خطر ابتلا را افزایش دهدتوانسیستم ایمنی می

به  استافیلوکوکوس اورئوسایمنی یکی از عوامل مستعد کننده کلنیزاسیون 

 .(32)رودشمار می

شناسایی  SGFbو  SGB ،SGF ،SGFaپروفاژ تایپ  4در این مطالعه 

های شدند. در ایران تاکنون مطالعات مختلفی در زمینه بررسی پروفاژ تایپ

, 12, 3, 2)ختلف در موارد بالینی، ماکیان و فاضلاب به انجام رسیده استم

های تایپو ساب SGF. در تمامی این مطالعات پروفاژ تایپ (35 ,26

SGFa  وSGFb های غالب در کشور معرفی گردیدند. در به عنوان تایپ

و های بالینی های کمتری در مقایسه با سویهاین مطالعه تنوع پروفاژ تایپ

تواند نشان دهنده انتشار کلونال کمتر در فاضلابی مشاهده گردید که می

 های دامی در ایران باشد.نمونه

سیلین مقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسهای جهت تعیین تایپ سویه

های مورد تایپینگ استفاده شد که تمامی سویه SCCmecاز روش 

سایر مطالعات انجام گرفته در  بودند. در IIIبررسی تنها متعلق به تایپ 

سیلین گزارش شده های مقاوم به متیایران تنوعی از نظر نوع تایپ سویه

 استافیلوکوکوس اورئوسهای ، شاخص سویهIII. تایپ (25, 24, 2)است

سیلین با منشأ بیمارستانی است و بنابراین شیوع بالای این مقاوم به متی

می نشان دهنده منشأ بالینی و های با منشأ داتایپ در میان سویه

 های با مقاومت بالا ها است. بنابراین انتشار این سویهبیمارستانی این سویه
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تواند یک تهدید جدی برای از طریق گوشت و سایر محصولات دامی می

 سلامت جامعه باشد.

-ها و شیوع سویهبیوتیکای در هلند ارتباط میان مصرف آنتیدر مطالعه 

سیلین در گاوها نشان داده مقاوم به متی استافیلوکوکوس اورئوسهای 

های گاو که در معرض . نتایج آن مطالعه نشان داد که گله(8)شده است

های مختلف قرار داشتند نسبت به سایر گاوها، بیشتر مستعد بیوتیکآنتی

مقاوم به  استافیلوکوکوس اورئوسهای های ناشی از سویهابتلا به عفونت

های مختلف با یکدیگر بیوتیکسیلین بودند؛ اما به دلیلی اینکه آنتیمتی

بیوتیک را در توان نقش اصلی هر آنتید استفاده قرار گرفته بودند نمیمور

 این زمینه مشخص نمود.

ها جهت کاملا واضح است که استفاده بی رویه و بدون نظارت آنتی بیوتیک

درمان و یا کنترل عفونت در انسان و یا به عنوان فاکتورهای رشد در غذای 

 بیوتیک است. ی مقاوم به آنتیهاحیوانات یکی از دلایل شیوع باکتری

 

 

همچنین حیواناتی که در صنایع غذایی مطرح هستند به عنوان مخازن 

 ها درخور توجه هستند.طبیعی این گونه مقاومت

 

 نتیجه گیری

های دامی به عنوان نتایج این مطالعه نشان دهنده نقش بسیار مهم نمونه

 SCCmecشیوع ن است. سیلیمقاوم به متیاستافیلوکوکوس اورئوس مخازن 

های بیوتیکی سطح بالا در میان سویهو مقاومت آنتی IIIتایپ 

با منشأ دامی نشان دهنده ماهیت بیمارستانی این  استافیلوکوکوس اورئوس

باید نسبت به نظارت دقیق بر سیستم بهداشتی و  بنابراینها است، سویه

 . غذایی توجه شایانی مبذول داشت

 

 تقدیر و تشکر

به  پژوهشی و فنآوری دانشگاه اصفهانمطالعه با حمایت مالی معاونت  این

 انجام رسیده است.
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