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 چکیده 

بقه وهدف:  یبرسهلامت عمهوم   یغرب کشور است کهه نقهم مهوثر    یمرز یاز معضلات مهم شهرها زگردهایر لهیهوا بوس یآلودگ سا
انسهان در ماالعهات مختله      یبار آنهها برسهلامت   انیو اثرات ز زگردهایموجود در هوا و ر ی هایحضور باکتر شهرها دارد. نیا نیساکن

 سهیو مقاشهر ایلام  زگردی( وآلوده به رزگردیاز ر ی)عار تمیز یموجود در هوا یهایباکتر ییماالعه جهت شناسا نیگزارش شده است. ا

انجهام   (FATTY ACID METHYL ESTER) 3292تابستان    FAME کیتکن هلیاز نظر تعداد و تنوع آنها بوس طیهر دو مح
 شده  است. 

و با  تیپل یبررو یثقل ایذرات  ینیه نشتبا روش 3292سال درفصل تابستان  زگردیوآلوده به ر تمیز یاز هوا ینمونه بردار: روش کار
ها بهه   تیانجام شد.پل قهیدق 23و  35ر در دو زمان نقاه شه 5از  BHI Agar یکشت مغذ طیمح یحاو لیاستر هایتیاستفاده از پل

 تسهتهای بها اسهتفاده از    یهها باکتر یساعت قرارداده شد. بعد از رشد کلنه  24تا  72مدت بهدرجه  22منتقل و در انکوباتور  شگاهیآزما

کشهت ماالعهه و    طیمحه  یبهر رو  افتهه یرشهد   یهایباکتر یهایچرب( کلن یها دیاس یاسترها لی)مت FAME کیو تکن ییایمیوشیب
 شدند.  ییشناسا

یج:  گرم  یزیرنگ آم یشمارش شد. با روشها ،یمورد بررس مکان 5شده از  یجمع آور تیپل23 از  ییایباکتر یکلن 3332تعداد  نتا

در دو  لامیه شههر ا ی زگهرد یر یواه درشد. ییمختل  شناسا ینوع باکتر 32 ییایمیوشیب یتستها و آگار یمکانک طیمح ی،کشت بر رو
کلنی شمارش شده، تعداد  3332( بود. از قهیدق 23) در لوسی( و باسقهیدق 35جنس ردوکوکوس )در  نیشتریب قهیدق 23و  35مان ز

 ،تمیز یوادر ه یتعداد باکتر نیشترینشان داد که ب جیبود. نتا یزگردیکلنی مربوط به هوای ر 922و  تمیزکلنی مربوط به هوای  323

درهوای تمیز وریزگردی  زایماریب یهایو باکتر ه استگرم مثبت بود یلهایباس یزگردیر یثبت و در هواشکل گرم م یکوکس یهایباکتر
 مشاهده نشد. 

سهخت ونامسهاعد    طیبه شرا شترآنهایمقاومت ب،  یزگردیر یاسپوردار درهوا یهایوباکتر لهایبالابودن تعداد باس لیدل :نتیجه گیری 

 شود. یم رآنهاشتیموجب بقاء ب جهیاست که درنت یایمح

یی،هوای گردوغبار، گان کلیدی:واژه بیوشیمیا یلام ،FAMEتکنیک  تست  یی، ا ا اکتری ب لودگی   آ
 

 مقدمه

 

 

ی موجودات به ویژه نوع بشر، تنفس به منظور برای همه

رساندن اکسیژن پاک برای تداوم حیات یکی از نیازهای حیاتی 

یا عمدی است که در بعضی از مواقع به شکل غیر عمدی و 
 73 حدود ساعت 72 طول در . انسانشونددچار آلودگی می

 را آن در های موجودمیکروارگانیسم و متر مکعب هوا

-یها بیمارمیکروارگانیسم انواع از برخی کند.امامی استنششاق

 (. 3اندازد)می خار به را انسان سلامتی و بوده زا

 جمله در آب،اطراف از  محیط جای همه در هامیکروارگانیسم 

(. 2و7ها وجود دارند) نانسا و حیوانات هوا، خاک،

 د و غبار، رگ شکل موجود در هوا به سهی ها  میکروارگانیسم
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مانند. هر  هوا باقی می در های معلق قارات آئروسل و هسته

 بررویمتعددی را  های میکروب ذره گرد و غبار می تواند
 هایباکتری شامل ها(. بیوآئروسل2)ساح خود جذب نماید

 ها،قارچ ها،ویروس زا، و غیربیماری زاریبیما  زنده یا مرده

 اندوتوکسین سموم بالا، وزن مولکولی با هاآلرژن ها،کپک

 و گرده ها قارچی، پپتیدوگلیکان ها، سموم باکتریایی،

منتقل شده گرد و غبار که توسط  است گیاهی فیبرهای

 (. 5می شوند) مناقه فلورمیکروبی هوای یک تغییروموجب  

 لورمیکروبیفمی توانند گرد و غبار ی موجود درها بیوآئروسل
تماس نموده ودراثر جدیدی را به هوای مناقه تزریق

 یسلامتدارند موجودات زنده  با انسان و تمامی ی کهمستقیم

ت ماالعه و بررسی یئله اهممس این(. 6نمایند)را تهدید  آنها

رات چشم گیر فلورمیکروبی هوا را تغییای هوا وه میکروب
 می سازد. نمایان بیم از پیم

 در هوا بیشتر میکروفلور روی بر  شده انجام تماالعا اغلب

 کمی اطلاعات همین دلیل به و شده انجام هوا قارچ های مورد

 ماالعات متفاوتی در زمینه .دارد هوا وجود باکتریهای مورد در

 یران در شهرهاایدرباکتری های هوا  شناسایی

، (33ی)کرواس ودر کشورهای( 9(،ایلام)4)جزیره قشم(،2)تهران

 انجام شده است.(32)عربستان،(32)،هند( 37) ،مصر(33)سوئد
 حال در های باتلاق و کویرها هاریزگرد اصلی منشأ ایران، در

 ازشمال بادوکشورهای دیگرهمسایه و وزش عراق  شدن خشک

 غیر و سنتی کشاورزی وعوامل دیگری مانند شهریور تا خرداد
 ها بسیلا از استفاده عدم دام، حد از بیم چرای مند، روش

  (. 36و  35است)وغیره 

جهت شناسایی باکتریها ازروشهای مختلفی ازجمله تستهای 

 FAME ((FATTY ACID METHYLبیوشیمیایی و

ESTER  .سیستم شناسایی میکروبی  استفاده می شود

توانایی منحصر  MIDI SHERLOCKشرلوک تحت عنوان

به فردی در شناسایی یک سلول جداسازی شده داشته و بر 
اس آنالیز گاز کروماتوگرافی متیل استرهای اسیدهای چرب اس

های هوازی دیواره سلولی است. این سیستم تمامی باکتری

ه از تکنیک استاندارد، دموجود در مخزن خود را که با استفا

نمونه ها را آماده و تهیه نموده شناسایی می نماید. بنابراین 
ت های های مقدماتی ازجمله تسنیازی به انجام تست

های پروفایل اسید بیوشیمیایی یا رنگ آمیزی گرم نیست.

ای به چرب هر باکتری، مخصوص آن باکتری بوده و از گونه
-گونه دیگر متفاوت است که این خود باعث تشکیل کتابخانه

 (. نرم افزار 34و  32شود)های میکروبی خیلی بزرگی می

 

ام داده و شرلوک تمامی مراحل آنالیز را باور خودکار انج

جهت شناسایی متیل استر های ناشناخته از یک آلگوریتم 
های موجود در کتابخانه تشخیصی  جهت تاابق آنها با داده

مقدماتی سنتی  اتبنابراین انجام اقدام(. 34کند)استفاده می

 ضرورتی ندارد.  FAME مانند رنگ آمیزی گرم  برای آنالیز

هر ساله در معرض  نرایا یدر جنوب غربواقع  لامیاستان ا
همراه با  و یغرب هیهمسا یاز کشورهاآن منشا  که ییبادها

 ما را بر آن داشت کهاین موضوع قرار دارد.  استگرد و غبار 

را بررسی و آن گرد و غبار هوای  موجود در میکروبی فلور
 ایلامشهر (بدون گرد و غبارتمیز) ت میکروبی هوایکیفیبا

ود میکروبهای بیماری زا تدابیر و نموده تا درصورت وجمقایسه 

دستورالعمل های خاص کنترل وپیشگیری مورد لحاظ 

 قرارگیرد.

  روش کار

فلورمیکروبی موجود در هوای  مقاعی توصیفی ماالعه نیدر ا
 تابستانایلام در فصل  شهر)بدون غبار(  تمیزغبارآلود و هوای 

از  برای نمونه برداری مقایسه شده است. بررسی و 3292سال 
در (. 39)هوا از روش معمولی ته نشینی ثقلی استفاده گردید

درجه سانتی گراد و  72تا  73زمان نمونه برداری دما بین 

درصد بود. برای انجام این کار تعدادی  75تا  73رطوبت بین 

در ارتفاع تنفسی  آگار BHIپلیت استریل حاوی محیط کشت 
متری( در چهار جهت  7تا  5/3انسان )

با پوشم یایی)شمال،جنوب،غرب وشرق( و مرکز شهر جغراف

متر مربع در معرض هوا قرار داده شد. این  233وسعت معادل 
و  تمیز)عاری از گردوغبار(کار در دو مرحله یکی برای هوای 

ای دقیقه 23و  35دیگری برای هوای ریزگردی، و در دو زمان 

برای  مکان و زمان نمونه برداریشدن انجام شد. برای مشخص 

هر پلیت یک کد تعری  شد. پس از انجام نمونه برداری، پلیت 
-24به مدت ها به انکوباتور منتقل و در دمای مناسب 

ها قابل رؤیت و شمارش گرفت تا کلنیرقراساعت 72

ها بر روی محیط کشت س از رشد کلنی باکتری(. پ73)گردند
ول ی در مرحله ازگردیو رتمیز  یدو نمونه هواهای کلنی ،

ثبت گردید.  ینوع کلنشمارش و مشخصات ظاهری آنها و

ها باروش سپس تمام کلنی ها ایزوله و جهت شناسایی باکتری

گرم رنگ آمیزی انجام گرفت. بر اساس نتیجه رنگ آمیزی 
های ها دسته بندی و بر روی آنها آزمایمگرم، باکتری

بیوشیمیایی و افتراقی از جمله کشت بر روی محیط مکانکی 

آگار، آزمون کاتالاز، آزمون اکسیداز، کشت بی هوازی و هوازی 
 با توجه به زیاد بودن تعداد و آزمون اسید فاست انجام شد. 
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های متعدد، ها و هزینه بر بودن آزمایمها و تعدد پلیتکلنی
شامل   ظاهری و مورفولوژیکها بر اساس شاخص های باکتری

رنگ کلنی، اندازه کلنی، حاشیه کلنی، قوام کلنی، برآمدگی یا 

شکل، رنگ  شاخص میکروسکوپی شامل اندازه،و  مساح بودن
و  OFآمیزی گرم و همچنین تست های کاتالاز و اکسیداز، 

یی شناساسپس  تیپ کلنی تقسیم شدند. 32به  اسید فست

 وارهیچرب د یدهایاس )FAME   کیتکن باکتری ها با
از دو روش  FAME  کیدر تکن(. 34و  32شد) ی(انجامباکتر

ز روش ا قیتحق نیکه در ا ی شود،استفاده م عیاستاندارد و سر

انواع کلنی های های  یروش باکتر نیاستفاده شد. در ا عیسر
کشت داده و آگاربدست آمده را بر روی محیط تریپتون سوی 

در ابتدای  ساعت در انکوباتور قرارگرفت. 72±7سپس به مدت 

کار برای استاندارد نمودن دستگاه از محلول کالیبراسیون 

اکتری ها توسط ب سریع و فوریاستفاده شد.برای شناسایی 
از کیت مربوط به آن که حاوی سه محلول به شماره  سامانه

مشتق گیری و جداسازی  صابونی کردن،جهت  2و7و3های 

آنها بود استفاده ی ساز آمادهاسترهای نمونه های باکتریایی و 
ابتدا یک یا حداکثر دو لوپ از باکتری کشت شد. دراین  روش 

سوی آگار را برداشته و در داده شده روی محیط تریپتون 

انتهای ویال مربوط به دستگاه خالی نموده و سپس از محلول 

ماکرولیتر به داخل ویال ریخته و به  753به میزان  3شماره 
به میزان  7زنیم. سپس از محلول شماره ثانیه هم می 33مدت 

 2ماکرولیتر برداشته و به داخل ویال ریخته و بمدت  753

 753به میزان  2م. سپس از محلول شماره زنیثانیه هم می
ریزیم که در این مرحله محلول ماکرولیتر به داخل ویال می

داخل ویال تشکیل دو فاز شفاف رویی و فاز قرمز زیرین را 

با استفاده از اپندورف مخصوص دستگاه و استند، فاز دهد. می

بر رویی را برداشته و به داخل ویالی دیگر ریخته وکد نمونه را 
 را در چاهک سینی  ییمحصول نهاروی ویال ثبت نموده و 

 

 

نموده وسپس در نرم افزار  قیتزرسمپلر اتوماتیک دستگاه 
دستگاه و هم متناظر با محل نمونه در سینی، کد نمونه را در 

کنیم. روش کار دستگاه بر اساس کیت جدول مربوطه وارد می

وع دستگاه، آنالیز به کار رفته،تعیین و با فشار دادن دکمه شر
 . می شودجواب آماده  قهیدر کمتر از چند دقونمونه انجام 

 لیمت کیوتکن ییایمیوشبی های آزمون جیبر اساس نتا
 FAME (FATTY ACID چرب  یها دیاس یاسترها

METHYL ESTER) یو دسته بند ییشناسا ی هاباکتر 

  شدند.

 

افته ها   ی

 ریزگردی هوای در مثبت گرم ها وکوکسی های باسیل

 اختصاص خود به را تعداد بیشترین )عاری ازریزگرد(،وتمیز

 گروه به متعلق شده جدا های باکتری تعداد داده وبیشترین

 یهای گرم مثبت)کوکسو  (% 34/62مثبت) گرم هایباسیل

(  %39/3وکمترین آن باسیلهای گرم منفی) (% 27/25
 کسیوکو ها گرم مثبت )باسیل های باکتری (. 3است)جدول

 از پس .اند داده اختصاص به خود را توجه قابل ها( اکثریت

 از آمده بدست کلنی 3332 مجموع گرم، از آمیزی رنگ انجام

 تعداد ایلام، وآلوده به گردوغبار شهر( فاقدریزگرد) هوای تمیز
تمیزیافاقدریزگردی است. ازاین  هوای به مربوط کلنی 323

 59/63لنی)ک332( باسیل ،% 47/24کلنی) 66تعداد 

(باسیل گرم منفی بود . %59/3عدد )3(کوکسی گرم مثبت و%
تعداد  ریزگردی هوای به مربوط کلنی 922 تعداد از

( کوکسی %75/23کلنی )795باسیل و (%25/64کلنی)629

گرم مثبت بودوباسیل یاکوکسی گرم منفی مشاهده نشد. به 

 منفی گرم کلنی یک فقط و مثبت گرم کلنی 3332 طورکلی
  .(7)جدولشد هدهمشا

 

اکتری  -3جدول د کل ب عدا وع گرم و شکلت ز نظر ن ا یلام  ا شده درهوای  سایی  شنا ابستان  های  ت  .3292 

 
دی
ر

 

وع عدادودرصد شکل ن د  CFUت عدا ت

 CFUکل

 درصدکل

سیل گرم مثبت 3  %93/99 3332 (% 34/62)235 با

 (% 27/25)294 کوکسی 7

سیل گرم منفی 2  %39/3 3 (%39/3) 3 با

 (%3)3 کوکسی 2

 %333      3332مجموع                                                                                   
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اکتری -7جدول د کل ب عدا ابستان ت ت  . یلام  ا میز  ت تفکیک در هوای ریزگردی و وع گرم و شکل به  ز نظر ن ا  3292ها 

د ودرصد شکل نوع ردی  عدا درهوای  CFUت

 ریزگرد

عداد ودرصد میز CFUت ت  درهوای 

3 

 

 باسیل گرم مثبت

 کوکسی

629(25/64%) 

795(75/23%) 

66(47/24 %) 

332(59/63 %) 

7 

 

 باسیل گرم منفی

 کوکسی

3(3%) 

3(3%) 

3(59/3%) 

3(3%) 

 (%333)323 (%333)922 مجموع  

اکتری7جدول د کل ب عدا یلام ت ا میز  ت تفکیک در هوای ریزگردی و وع گرم و شکل به  ز نظر ن ا  ها 

 

فست  دیاس 37، 33، 9، 4، 2، 7، 3های های تیپباکتری

بودند و بر روی محیط مکانکی آگار فقط یک کلنی   مثبت
های جدا شده از هوای مربوط به باکتریکه  رشد نمود

تیپ باکتری 32همه . تمیز)عاری ازریزگرد( در مرکز شهر بود

اکسیداز  37، 33، 33، 9، 4، 6، 2، 7هایتیپ کاتالازمثبت،

، 3یپ های ت، اکسیداز منفی  32، 2، 5، 2، 3هایتیپ ، مثبت
فاقدرشد هوازی )پارافین دار( محیط بیدر 32و  33، 33، 4، 2

 هایباکتری  ورشد دارای در محیط هوازی )بدون پارافین(  و

دارای در هر دو محیط  37و  9، 2، 6، 5، 2، 7 های تیپ

های توان نتیجه گرفت که باکتریاز این آزمایم میبودند.رشد

 7هوازی اجباری و تیپ های 32و  33، 33، 4، 2، 3تیپ های 
بعد از انجام  .هوازی اختیاری هستندبی37و  9، 2، 6، 5، 2، 

به ها های بیوشیمیایی باکتریمراحل رنگ آمیزی و آزمایم

تا حد خانواده و جنس شناسایی تیپ کلنی تقسیم و 32

 .(2)جدولشد
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ابستان  -2جدول ت یی.  اروش بیوشیمیا یلام ب ا شهر  میز و ریزگردی  ت اکتریهای هوای  یی ب سا شنا یج  تا  3292ن
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 spp 2 6 25/7 92/3باسیلوس  3

 spp 32 743 33 66/79باسیلوس  7

 25/7 92/27 76 56 میکروکوکوس 2

 62/7 44/5 75 33 میکروکوکوس 2

 3 326/3 3 7 استافیلوکوکوس 5

 42/3 2/2 4 4 استافیلوکوکوس 6

 23/3 3 2 3 میکروکوکوس 2

 64/72 44/35 722 72 نوکاردیاسه 4

 spp 7 332 326/3 32/37باسیلوس  9

 spp 22 727 26/73 62/75باسیلوس  33

 spp 5 3 92/7 3باسیلوس  33

 spp 3 2 544/3 22/3باسیلوس  37

 3 544/3 3 3 انتروباکتریاسه 32

 %333 %333 922 323 جمع کل

 

 

دارای کلنی کرم رنگ ، حاشیه صاف،  3های تیپ باکتری
ای گرم مثبت ،کاتالاز مثبت، مساح، مخاطی، باسیل رشته

-،باکتری Bacillus-megateriumاز نوع  اکسیداز منفی که

ه، دارای کلنی کرم رنگ ، حاشیه صاف، برآمد 7های تیپ 

ای گرم مثبت ،کاتالاز مثبت، اکسیداز مخاطی، باسیل رشته
دارای   2های تیپ باکتری، Bacillus-simplexاز نوع مثبت 

رنگ کرم، حاشیه صاف، برآمده، چسبناک یا نرم، کوکسی گرم 

 Kocuria-roseaاز نوع  مثبت ، کاتالاز مثبت، اکسیداز منفی 
ه صاف، برآمده، دارای رنگ زرد، حاشی 2های تیپ ،باکتری

چسبناک یا نرم، کوکسی گرم مثبت ، کاتالاز مثبت، اکسیداز 

دارای  5های تیپ باکتری، Kocuria-varians ازنوع منفی 

رنگ زرد، حاشیه صاف، برآمده، چسبناک یا نرم، کوکسی گرم 

                                                                                                                                                                                                                                         از نوع                                          مثبت ، کاتالاز مثبت، اکسیداز مثبت 
Staphylococcus-xylosus ،از نوع  6های تیپ باکتری

دارای رنگ نارنجی، حاشیه صاف، برآمده،  استافیلوکوکوس

چسبناک یا نرم، کوکسی، کاتالاز مثبت، اکسیداز مثبت و گرم 
دارای رنگ سبز، حاشیه صاف،  2های تیپ باکتری، مثبت،

برآمده، چسبناک یا نرم، کوکسی گرم مثبت ، کاتالاز مثبت، 

 4های تیپ باکتری، Kocuria-roseaاز نوع  اکسیداز منفی 
 دارای رنگ کرم، حاشیه صاف، برآمده، مخاطی یا نرم، باسیل 
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نوع    از، کاتالاز مثبت، اکسیداز مثبت  گرم مثبت
Rhodococcus-rhodochrous  ،دارای  9های تیپ باکتری

رنگ کرم، حاشیه چین دار، برآمده، مخاطی یا نرم، باسیل گرم 

-Bacillusاز نوع  مثبت ، کاتالاز مثبت، اکسیداز مثبت 

licheniformis ، دارای رنگ کرم،  33های تیپ باکتری

حاشیه صاف، مساح، مخاطی یا نرم، باسیل گرم مثبت ، 

های باکتری ، باسیلوساز نوع  کاتالاز مثبت، اکسیداز مثبت 
دارای رنگ کرم، حاشیه چین دار و صاف، مساح و  33تیپ 

برآمده، مخاطی یا نرم، باسیل گرم مثبت ، کاتالاز مثبت، 

 دارای  37های تیپ اکتریب، باسیلوساز نوع  اکسیداز مثبت 

 

 

 گرم رنگ کرم، باحاشیه دال بر، برآمده، مخاطی یا نرم، باسیل

-Bacillusاز نوع  مثبت ، کاتالاز مثبت، اکسیداز مثبت

atrophaeus  دارای رنگ زرد، حاشیه  32های تیپ باکتریو

چین دار، برآمده، مخاطی یا نرم، باسیل گرم منفی ، کاتالاز 
بودند  Cronobacter-sakazakiiاز نوع نفی مثبت، اکسیداز م

 شناسایی شدند.     

 FAME ( FATTY ACID METHYL کیبا استفاده از تکن

ESTER شده از هوای مناقه  جدا ییایکلنی باکتر 3332( از

 (. 2)جدول تعیین هویت گردید % 43حدود 

 

عی وریزگردی( -2جدول )طبی از هوای  شده  سایی  شنا اکتری های  نی ب ا راو کنیکف ت ا  یلام ب ا ابستان FAME شهر  ت  .3292 
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3 Bacillus-megaterium 2 6 25/7 92/3 

7 Bacillus-simplex 32 743 33 66/79 

2 Kocuria-rosea 56 76 92/27 25/7 

2 Kocuria-varians 33 75 44/5 62/7 

5 Staphylococcus-xylosus 7 3 326/3 3 

ستاف 6  42/3 2/2 4 4 لوکوکوسیا

2 Kocuria-rosea 3 2 3 23/3 

4 Rhodococcus- rhodochrous 72 722 44/35 64/72 

9 Bacillus-licheniformis 7 332 326/3 32/37 

س 33  62/75 26/73 727 22 لوسیبا

س 33  3 92/7 3 5 لوسیبا

37 Bacillus-atrophaeus 3 2 544/3 22/3 

32 Cronobacter-sakazakii 3 3 544/3 3 

 %333 %333 922 323 جمع کل

 

کلنی  22حدود زگردیازر یعار دقیقه درهوای35درمدت 

 یدرهوادقیقه 23کلنی ودرمدت92زگردیر یدارا ودرهوای
 یدارا یودرهوا یکلن233حدود زگردیازر یعار

ی جدا وشناسایی شد.درهردوزمان درهوای کلن533زگردیر

 گردوغبارتعداد باسیلوسهای گرم مثبت بیشترین تعداد ودر

کوکسی های گرم مثبت بیشترین  زگردیازر یعارهوای 

 (.7و  3تعدادرابه خوداختصاص داده بودند) نمودار 
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مودار میز)3ن ت اکتریهای هوای  شده  ( و ریزگردیزگردیازر یعار:مقایسه درصد ب ابستان . دقیقه35در جدا  3292ت

 

 

 

 

مودار میز)7ن ت اکتریهای هوای  شده در زگردیازر یعار:مقایسه درصدب جدا ابستان 23( و ریزگردی  ت  3292دقیقه. 
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نتایج نشان داد که تعداد ودرصد باسیلوس ها نسبت به 

 یعارکوکسی ها درهوای ریزگردی بیشتراز هوای تمیز)
نتایج کلی بدست آمده نشان دادکه هوای ( بوده است.زگردیازر

 تمیز)عاری ازریزگرد( دارای تنوع کمتری از باکتری نسبت به

ها را ندارد هوای آلوده است و شرایط رشد مناسب برای باکتری

و  بر عکس هوای ریزگردی به دلیل شرایط رشد مناسب برای 
  ها دارای تنوع زیادتری است.باکتری

 

  

 بحث

ها از طریق هوا و ها بویژه باکتریبا توجه به انتقال آلاینده
علق در هوا و های مقابلیت بالای استقرار آنها بر روی آئروسل

بدنبال آن تنفس حجم بالایی از هوا توسط انسان در شبانه روز 

و تاثیر آن بر سلامت انسان ها، اهمیت و جایگاه خاص بررسی 
 میاندر .شودمی های موجود در هوا مشخصو پایم باکتری

از تعداد های حاضر در اتمسفر باکتری ها  میکروارگانیسم

 یکلن 3332یروبر هایهسربر(. 73)بیشتری برخوردارند
از  یکلن 323و  یزگردیر یاز هواآن  یکلن 922که  ییایکتربا

 نیبود،نشان داد که ب هشدزیسااجد لامیشهر ا تمیز یهوا

با روش  ییشناسا جیو نتا ییایمیوشیب هایشیآزما جینتا

FAME میاز نواقص آزماوجود دارد.  یادیز اریشباهت بس 
ل خاا در کار احتمایی امکان وجود ایمیوشیب های

 های در فلوچارت کیستماتیس یخااها زیو ن یشگاهیآزما

 است که درنتیجه موجب عدم اطمینان ازها ی باکتر ییشناسا
  ی هاباکتر ییشناسا یاصل های از روشکه  ها میآزما نیا

شامل دقت،  ییایمزا یدارا FAMEد. اما روش است می شو

 تیکه اهماست  یقو یو بانک اطلاعات فزارسرعت، نرم ا

 نی.ای کندم شتریب ی هاباکتر ییدر شناسارااستفاده از آن 
داشتن  اریوقوع بحران با در اخت طیدستگاه قادراست در شرا

 . دینما ییشناسا قهیآن را در کمتر از چند دق یباکتر یکلن

نوع  32 نیاز ب FAMEبا استفاده ازروش  قیتحق نیدر ا
د حدو یعنینوع آن  33موجود درهوا،  یایمح ییایکتربا یکلن

این ماالعه حاصل از  جینتا شد. ییآنها شناسا ( 97/26%) 
ها ی باکتر ریگرم مثبت نسبت به سا های لیکه باسنشان داد 

 لامیشهر ا یزگردیر یموجود در هوا ی هایباکتر نیفراوانتر

گرم زان باکتری های گرم مثبت و می تفاوت در است. بوده

باکتری های گرم مثبت به  مقاومتمربوط به منفی را می توان 
و تمیز  یدر هوا یباور کل دانست.عوامل و فشارهای محیای 

 25/25 ی هاو کوکس %75/62با ها لیباس لامیشهر ا یزگردیر

. در هوای بیشترین تعدادرابه خود اختصاص داده است %
 %95/63با  ی هاشهر ایلام، خانواده کوکس فاقدگردوغبار)تمیز(

 نیشتریب %25/64با  ها لیخانواده باس ،یدزگریر یدر هواو

 تعداددلیل بالا بودن  ه است.تعداد را به خود اختصاص داد

 به توان میرا  ی دارای گردوغبارباسیلوس ها در هوا
اسپورداربودن ودرنتیجه مقاومت بیشترآنها به شرایط نامساعد 

های مناقه و  نزمیدر خاک و آنهاحضور محیای و ازطرفی 

در هوای (. 33مرتبط دانست) غبارگرد و دراثربه هوا  شان ورود
کلنی ودرهوای عاری 743سیمپلکس با وسلباسیغبار آلود،

 56( باKocuria-rosea ازریزگرد، کوکسی کوکوریاروسئا)

 املعوونوع فراوانی کلنی بیشترین تعداد گونه غالب بوده است.

و  یازجمله موادمعدن یادیوبه عوامل ز ربودهیامتغهویکروبیم
معلق درهوا،درجه حرارت  یآل

 ملاعوو  ندگیربا ا،وهه طوبت،مقداررفیاییاجغر،مکانمحیط

مهم در هر  ی هایاز باکتر یکی ها لوسی. باسداردیگر بستگید
را تحمل کرده  یایسخت مح طیشرا ند که قادراست مناقه 

ی مکه این موضوع اسپور زنده بمانند دیتول ییتوانابا داشتن و 

 باشد.  لامیشهر ا یحضور آنها در هوا بردلیلی  تواند

گرم مثبت  های لیبعد از باس لام،یشهر ا یزگردیر یدر هوا
 ی ها،باکتر ریگرم مثبت نسبت به سا ی هایتعداد کوکس

مقاومت داشتن  زین هایباکتر نیا اتیاز خصوص بود. شتریب
توانایی  یاز طرف ودر هوا  ژهیبو یاینامساعد مح طیشرادر

 ییهای . لذا جزو باکتراست ییانواع مواد غذا ازاستفاده 

 طیشرا توانندی شده و م افتی ادیهستند که در هوا به مقدار ز

. 77)[نامساعد هوا را تحمل کنند  یگرم منف یهای از باکتر(
امر  نیجدا شد که ا لامیشهر اتمیز  ینمونه از هوا کیفقط 

 طیبر شرادر برا های باکتر نیا نییبه علت مقاومت پا تواندی م

گرم منفی به علت فقدان  یهای باکتر باشد. یاینامساعد مح
ساختارسلولی و به طور ویژه غشای فسفولیپیدی ، در مقابل 

 یعوامل ترمودینامیک مثل دما و رطوبت نسبی پایداری مناسب

 (. 33)را ندارند

 23و  35در دو زمان  یزگردیر یهوا یهای رینمونه گ جینتا

گرم  یهای باکتر یاوانفر قهیدق 35ر نشان دادکه د قهیدق

ی باکتر قهیدق 23و در  %25/22مثبت جنس ردوکوکوس با 
 یهوا به نسبت %29/23با  لوسیگرم مثبت جنس باس یها

 لیازدلا یکیرسد  ی. به نظر متهسشترایفاقد گردوغبار ب

  یاصل گاه ستیخاک به عنوان ز یآلودگ های باکتر نیا یفراوان
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زنده ماندن  یبالا ییتوان به توانا یخصوص م نیآنها باشد. درا
سخت و داشتن قدرت  طیدر شرا ها لوسیها و باس ردوکوکوس

ی باکتر نیا گریاشاره نمود. به عبارت د ها لوسیباس ییاسپورزا

 زگردهایدر ر یادتریتحمل کرده و زمان ز شتریرا ب یخشک ها

 تیبه علت حساس گرید یگونه ها یول مانند یم یزنده وباق
صورت به  نیراتحمل ودرا یزمان کمتر یبه خشک ادتریز

 شوند. یهده ممشا یکمتر زانیم

mouli Chandra  درهند با  7335و همکاران درسال
گرم  بررسی باکتری های هوا نشان دادند که باکتری های

 معصوم(. 32درصداست) 63-93هوا بین     در مثبت موجود
 باکتری که بیشتر نشان دادند3222بیگی و همکاران در سال 

  Falih-Al(. 2می باشند) مثبت گرمهای هوای تهران 

 دربررسی میکروفلورهوا درعربستان 7333سال وهمکاران در

 را جدا جنس 6 به گونه باکتری متعلق 39 سعودی

 بود. گونه ازجنس باسیلوس ها5نمودند.شایعترین آنها 

آلوی کمترین  باسیلوسبیشترین و سباسیلوس سوبتیلی

 در 3244سال در همکاران و براتی(. 32)داشت فراوانی را

 های گونه که دادند نشان قشم جزیره هوایمیکروفلور بررسی

 سو گونه های آلکادیجن ها باسیلوس بیشترین باکتری

ه های جداسازی شده داشت باکتریدررا دکمترین تعدا

. 4)است فلور  دربررسی3292محبی وهمکاران درسال .(
گرم مثبت و  یهای باکتری ایلام نشان دادند که هوا یکروبیم

ه جدا شده غالب بود یجنس ها نیدر ب لوسیباس یگونه ها

 کرواسی در7332وهمکاران درسال  Markovic(. 9است)

باسیلوس ها  و نشان دادند که استافیلوکوکوس،استرپتوکوکوس

(. 33بوده است) هوا در موجود ی های تعدادباکتر بیشترین

Yassin یبر رودربررسی انجام شده  7333 وهمکاران درسال 

 لیها باس اغلب گونهدادند که نشان  تیکوی گرد وغبارهوای 
 ولیبوده  یدیفتروئید یها لیو باس ها کروکوکوسیم ، ها

  ینماز(. 72)است بودهشتریدر گرد وغبارب ها لیباسحضور

 یواهبا بررسی در لنجانات اصفهان 3293وهمکاران درسال 
گرد و دارای  درهوایکه  ندمناقه نشان داد نیا یگرد و غبار

گرم مثبت  لوسیباس یهای باکتر ،غبار و فاقدگردوغبار 
است که با  تعداد را به خود اختصاص داده نیشتریاسپوردار ب

این در  رایز(. 72نتایج هوای پاک این تحقیق متفاوت است)

و  %23حدود  ها لیباس لام،یپاک شهر ا یهواماالعه در

 لیباستعداد .اما نداددی م لیرا تشک آنفلور  %63 های کوکس
 لیرا تشک هایباکتر %23حدود  ی این ماالعهزگردهایدر ر ها

 ق،یتحق نیا یگرد و غبار یهوا جیبا نتانتایج آنها  داده که

 .باشدی م کینزد
 

 نتیجه گیری

 هوای به ایلام نسبت شهر غبارآلود هوای در باکتری ها میزان

 است. با توجه به اینکه این به خصوص باسیل ها بیشتر طبیعی

تابستان انجام وباکتری  فصل در و مقاعی صورت به ماالعه

 هوای فون میکروبی میگردد بیماری زا مشاهده نشد پیشنهاد

که باعث آزار ساکنین شهردرتمام   ایلام شهر وغباری گرد
 فصول دیگر سال نیز بررسی شود و با طول سال می شود در

شودتا باکتری های  مقایسه شهر طبیعی هوای فون میکروبی

موجوددرهوای گردوغباری شهردرفصول بیماری زای احتمالی 

 دیگرسال نیزشناسایی شوند.

 تشکر و قدردانی

گروه پدافند جنگ گران محترم  پژوهمو  از تمامی اساتید
دانشگاه  باکتری شناسی گروه ومرکز زیستیبخم نوین و

وآقای شاهوردیان ودیگرهمکاران ایشان جامع امام حسین)ع(
درقالب یدن این تحقیق که در به نتیجه رسدرتهران وایلام، 

و  ،تشکرداشته اند یبا ما همکارپایان نامه کارشناسی ارشد 

 شود. یم یقدردان
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