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 مقدمه

 در حال حاضر، شناسايی و تشخیص عفونتهای انگلی وابسته به

علائم بالینی، محل  ،متعدد آزمايشگاهی روشهای انجام

ت موقعی و تاريخچه بیماری، سابقه جابجايی، سكونت

علائم بالینی در بیشتر غیراختصاصی بودن  .استجغرافیايی 

است كه در بسیاری از اين عفونتها  ایعفونتهای انگلی به گونه

توان به تشخیص مناسب و به نمی با تكیه بر تظاهرات بالینی

تجربه ممكن است علائم  . اگر چه يک پزشک با(1)موقع رسید

لی را شناسايی كند ولی انگ هایهای ويژه برخی بیماريو نشانه

هیچ تابلوی بالینی  و بودهكننده گمرا توانندمیها نشانهاين 

بطور كلی  بسیاری از عفونتهای انگلی  واضحی را نشان ندهند.

و اغلب از نظر  غیر مشخص و مشابهی داشته های كم،نشانه

لذا تشخیص نهايی و اتخاذ  .بالینی غیرقابل افتراق هستند

یح  نیاز به شناسايی انگل در آزمايشگاههای شیوه درمانی صح

 .(2)دارد همربوط

شناسی، روشهای معمول تشخیص آزمايشگاهی در انگل   

مشاهده میكروسكوپی برای شناسايی مرفولوژيكی انگلها است. 

شناسی نیاز به معرف و استفاده از روشهای معمول انگل

تجهیزات گران قیمت نداشته و با يک كاربر آشنا به 

ها و حدوديتمتوان آن را انجام داد. از جمله میكروسكوپ می

روش  ترين ابتدايیمشكلات روشهای میكروسكوپی بعنوان 

به ، وابستگی درستی نتیجه آزمايش تشخیص آزمايشگاهی

د وجوو نیازبه  گیریزمان مناسب نمونه ،گیری صحیحنمونه

هی با اين حال گا (.3است)نیروهای فنی متبحر آزمايشگاهی 

مشكلات شناسايی ساختمان انگلها موجب كاهش حساسیت 

 مطالعه مورفولوژيكی انگلهادر حال حاضر اين روشها می شود. 

و فعال از  پنهانعفونتهای قديمی،  قادر به تشخیص و تمايز

آگهی  متعاقب آن برای پاسخ به درمان و پیشو  دهونبيكديگر 

  ناسايیبرای بهبود ش. به تازگی بیماری مفید نیستند
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تری مورد استفاده تشخیصی جديد انگلها ابزارهای تردهگستر

 روشهایاز جديدترين آزمايشات بر پايه  دادیتع گیرند.قرار می

كه دارای اختصاصیت و حساسیت باشد استوار می سرولوژيكی

روشهای سرولوژيكی هنگامی استفاده از اهمیت  است. تریبالا

مشاهده آزمايش نتیجه  به دلايلی شود كهمحسوس می

اينكه علائم اختصاصی آلودگی  يا و شدهمیكروسكپی منفی 

اغلب ی چنین موارد در .(2،1)ار مشاهده نشودبیم انگلی در

، مبنی برتشخیص بیماری سرنوشت بیمار در كینتايج سرولوژي

 اينها، علاوه بركننده است. عمل جراحی كمک يا تجويز دارو و

شناسی جهان انگلآزمايشگاههای اغلب  سالهای اخیر در در

حساس  متدهای دقیق و استفاده از شود باسعی می

 مراحل اولیه آلودگی و چه در بیماريهای انگلی را، كیسرولوژي

روشهای  از جمله مراحل مزمن تشخیص دهند. در چه

بیماريهای انگلی بر تشخیص  در ی رايجتشخیصی سرولوژيك

 هبتوان می آنتی باديهای مورد نظر آنتی ژنها وپايه واكنشهای 

-FAST-ELISA(4) ، Dot مثل  ELISA هایروش

ELISA (6،5، ) IFA ،Immunoblotting، ، CIMA، 

ECLIA و CLIA، RDTS (2،1)  وLIPS (7 اشاره )

  كرد.

حساسیت معیاری مهم برای تعیین كیفیت روشهای    

تشخیصی است. برخی از نتايج سرولوژيكی اختصاصیت نداشته 

و روشهای مولكولی از اختصاصیت بسیار بالاتری برخوردارند. 

 و روشهای جاریت كیتهای نبودن در دسترس علت به

 انگلی از جمله بیماريهای حاصل از تشخیص استاندارد، نتايج

Amebiasis،Cryptosporidiosis  ،Filariasis ،  

Giardiasis،Malaria،  Cysticercosis ،

Schistosomiasis و African trypanosomiasis  در

از طرفی بروز تغییر در  .است متفاوت مناطق مختلف با يكديگر

ژنی انگلها تبعاتی به دنبال دارد كه عدم اطلاع از آنها  ساختار

ممكن است با خسارات اقتصادی و بهداشتی زيادی همراه 

 Echinococcusباشد. برای مثال نشان داده شده كه 

granulosus های مختلفی است كه از حیث دارای سويه

گیری شناسی و ويژگیهای اختصاصی بودن میزبان، همه

یوشیمیايی، فیزيولوژی و ژنتیک باهم اختلاف شناسی، بريخت

 دارند. تكنولوژی مولكولی حضور انگل را براساس اجزا 

 

 

 

در آزمايشهای  دهد.نشان می DNAژنیک و يا قطعاتی از آنتی

توانند در نتايج حاصله عوامل محیطی كه معمولا میمولكولی 

 ان ايجاد تداخل نمايند نقشی نداشته و در نتیجه حصول اطمین

(. روشهای 9،8از نتايج بسیار قابل اعتمادتر خواهد بود )

مولكولی مورد استفاده جهت شناسايی انگلها شامل 

(Polymerase chain reaction)  PCR (10)، RT-

PCR (Real-time polymerase chain reaction 
(11،12)، (Amplified fragment length 

polymorphism)  AFLP (13)، LAMP (Loop- 

mediated isothermal amplification (14،) 

 ( RAPD (Random amplified polymorphic 

DNA(16،15) NASBA (Nucleic acid sequence-

based amplification)  (17،18) RFLP 

(Restriction fragment length polymorphism 

(19 ،)Microsatellites  (20-22)، Luminex xmap 

 . است (23)

 شهايآزما  بودن یاختصاص و تیحساس زانیم است ذكر انيشا

 و مختلف مطالعات در روشها نيا از استفاده و نبوده كساني

در  در حال حاضر .باشدیم متفاوت یانگل یماریب صیتشخ

بیشترين  PCRروش  اسیدهای نوكلئیک، بین روشهای تكثیر

در نوين و روشهای جديد استفاده از  را دارد. كاربرد

باعث افزايش دقت و تواند میايشگاههای تشخیصی آزم

روشها و اين با بكارگیری ه و حساسیت آزمونهای تشخیصی شد

 هایگیری از دستگاهبهرهو تستهای مولكولی استفاده از 

انواع بیماريهای انگلی  امكان شناسايی  خودكار و پیشرفته

 توجه با یانگلهای  -عفونت صیتشخ( 12،3شود )میسر می

 علم مهم مباحث از یكي آن، یاقتصاد و یپزشك تیهما به

 یتكاپو در وستهیپ بشر هدف نيا رامونیپ. است یشناسانگل

 با .است بوده صرفه با و عيسر ح،یصح صیتشخ به دنیرس

 از طريق انگلی عفونی عوامل تشخیصی مشكلات به توجه

 از روشهای توانمی و سرولوژيكی میكروسكوپی روشهای

 تشخیص طلايی استاندارد روشهای نوانبه ع مولكولی

هدف مقاله حاضر  (. 21)نمود  استفاده انگلی بیماريهای

مروری بر برخی تكنیكهای مولكولی  مورد استفاده در 

برای اين شناسی با تاكید بر ارزيابی و مزايای آنها است. انگل

 -2017مقاله در بازه  400جامع بیش از  جستجوی با منظور

 Web ofنظیر  دسترس قابلعلمــــی  های اهپايگ از 1980

Science،SID ،Systematic Review ، PubMed، 
Medline،Google Scholar ، Scopus ،Iran Medex 

 با استفاده از و Magiranو  



  

38، شماره  سومو  ستی، سال ب یریو گرمس یعفون یها یماریفصلنامه ب  

 _____________________________________________________________________________________3 حسین ثباتی

 

 Molecularو  Parasite Infectionهای كلید واژه 

Techniques دستیابی به  ــه منظورمعادلهای فارسی آن ب و

لازم  و اطلاعاتمقالات مناسب  انتخاب شد.مقالات  مورد نظر 

د استفاده قرار مورآوری و جمعجهت نگارش مقاله  مقاله 92از

   گرفت.

در تشخیص عفونت های  روشهای مولکولیبررسی 

 انگلی  

در تشخیص آلودگیهای انگلی معمولی نیاز به يک 

میكروسكوپ، چشم مجرب و استفاده از ابزارهای تشخیص 

مشاهده انگلها توسط امكان بعضی مواقع  .استايمنی 

ه توسط ارگانیسم يا سلولهای آلود به دلیل وجود میكروسكوپ

زيرا تهیه نمونه بدون وجود ندارد. آنها، در بخشهايی از بدن 

و يا تعداد انگلها در  نبودهپذير صدمه به میزبان براحتی امكان

جريان خون بسیار اندك است. حساسیت معیاری مهم برای 

تعیین كیفیت روشهای تشخیصی است. گاهی با چندين انگل 

شويم كه شناسايی می مواجهكه در مورفولوژی شباهت دارند 

گاهی باديها آنتیبا استفاده از . (1) مشكل استاز يكديگر آنها 

و  ناممكن بودهجاری و گذشته گیهای تشخیص میان آلود

ژنهای انگلهای آنتی بینواكنشهای متقاطع امكان ايجاد 

وردن نیازهای اوريهای ساده سبب برااگر فن مختلف وجوددارد.

كه دلیلی برای استفاده از تشخیص گردد، بديهی است 

مطالعات در روشهای پیچیده وجود نخواهد داشت. اما 

روشهای و استفاده از اپیدمیولوژيكی، اغلب بكارگیری 

. در اجتناب ناپذيراستشناسی مولكولی در محل زيست

كنی يا مطالعات اپیدمیولوژيكی نشان دادن های ريشهبرنامه

ن حائز اهمیت فراوان است ناقلین، مخازن و میزان عفونت ناقلی

به  (.1،2) همه اينها نیازمند تشخیص مستقیم انگلها است و

اين دلیل كسب آگاهی اولیه نسبت به پیشرفتهای اخیر در 

به  تشخیص مولكولی سودمند بوده و منجرروشهای مورد 

 امروزه  .شود آلودگیهای انگلی میاختصاصی تشخیص 

 هارزشی برای يافتن انگل، ابزارهای با اDNA وريهای جديدافن

تا تلاشهای قابل توجهی است و بر اين اساس  هاو شناسايی آن

مشكلات مربوط به ويژگی و و حل  توسعه جهتبه حال، 

در ادامه . (1)به عمل آمده است  مولكولیحساسیت روشهای 

چند تكنیک مورد استفاده در تشخیص مولكولی انگلها مورد 

 گیرد.بررسی قرار  می

 PCRتكثیری  روش: PCRای پلیمر از نش زنجیرهواک -1

 و است روشهای تشخیص مولكولی ترينشده شناخته از يكی

است.  شده ها بررسیاغلب میكروارگانیسم روی بر تاكنون

 و در شرايط در مطالعات انقلابی PCRبر مبتنی روشهای

 و DNA از ماده مقدار كمی به نیاز دلیل به آزمايشگاهی

 سريع علت به روش اين. ايجاد نمود از آن ری بیشت تولیدحجم

 دارد، كه بالايی دقت و همچنین حساسیت و بودن و ساده

 جايگزين طبی، تشخیص آزمايشگاه های دراكثر توانسته

 معايب از يكی شود. اما سنتی تشخیص بیماريها روشهای

PCR از زنده بیماريزای عوامل شناسايی ، آن در توانايی عدم 

 مطالعات برخی برای كارايی آن (. بنابراين24،10مرده است )

تكثیر  PCRاست. روش  محدود ارزيابی داروها از جمله

سازد. اين انتخابی از ژنومهای بزرگ و پیچیده را امكانپذير می

ای با استفاده دو رشته DNAتكنیک براساس روند باز شدن 

ازحرارت و سپس كاهش آن انجام شده تا پرايمرها به رشته 

كمل خود متصل و در هر دو جهت پرايمر با كمک آنزيم م

DNA  پلیمر از مقاوم به حرارت طويل شده و تولید محصول

با  PCR(. روشهای مبتنی بر24ای جديد می نمايند )دو رشته

 Nestedو يا RT-PCR ، RFLPروشهای ديگری مانند

PCR  جهت ژنوتايپ ارگانیسم تركیب شده است. حساسیت

ر از روش میكروسكوپی بوده و برای تشخیص بالات PCRروش 

تواند تعداد كم انگل در نمونه مدفوع مفید است و می

و   در مدفوع خاص پاتوژنهای تشخیص مناسب برای جايگزينی

 (.10،24،25خون باشد ) 

جهت بررسی و تشخیص، تهیه كلون آنتی ژن  PCRازروش    

يوكاريوتی  Vector جهت تهیه واكسن و بیان آن در

وپروكاريوتی، مطالعات اپیدمیولوژيک و نظارت بر روش درمان 

های مختلف ای از جمله آلودگی به گونهانگلهای غیر روده

Toxoplasma (26-28،) Cryptosporidium 

(29،)Plasmodium (30،25 ،)Leishmania مانند 

Visceral Leishmaniasis  (31استفاده می ) شود. روش 

PCR و  آوردن دست به امكان عدم دلیل هب انگلها درتشخیص

 مختلف چرخه در مراحل انگل مقدار كافی كردن ايزوله يا

و همكاران  Costaباشد.  توجه قابل تواندمی آنها، زندگی

ای در برزيل نشان دادند كه تشخیص چندگونه درمطالعه

پلاسموديوم با روش اسمیر ضخیم غیرقابل اعتماد بوده و روش 

PCR (. 32ار مهمی برای تشخیص عفونت باشد )تواند ابزمی

،  مانند ويژگی و PCRبا وجود مزايای فناوری مبتنی بر 

گیر بودن و فراهم حساسیت در تشخیص برخی انگلها، وقت

(. 31های كمی از عدم برتری آن است )نكردن داده

-RT، تكنیکPCRپیشرفتهای اخیر در روش مبتنی بر 

PCR ه بوده و برای تشخیص است كه با نتايج مفیدی همرا 
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پاتوژنها، بیان پروتئین، تنظیم ژن و جدايی آللی استفاده 

 (.32شود )می

 Real-Time كلی طور : به Real-Time PCR روش-2

PCR پیشرفت واكنش یوقفهبی مشاهده برای تكنیكی 

PCR با. باشدمی زمان طول در Real- Time PCR 

 PCR (DNA,cDNA) يا RNA تولیدات مقادير توانمی

  توسط ابتدا روش، اين اولیه ايده .نمود گیریاندازه را

Higuchi لحظه مشاهده مفهوم به كه شد ارائه نشهمكارا و 

 از آن شده ساطع فلورسانت براساس میزان واكنش لحظه به

 (.33است )  Detector دريک آن ثبت و مشاهده و واكنش

تشخیص  در راه را انقلابی Real-Time PCR روش    

است. از آنجايی كه  كرده باز های بالینیمولكولی آزمايشگاه

يک  تشخیص آن در و مراحل يافته اسیدنوكلئیک تكثیر

 عوامل محیطی و به آلودگی شود ريسکمی بسته انجام محیط

 روشهای ای نسبت بهملاحظه طور قابل به بعدی واكنشهای

 انجام در سرعت .يابدمی كاهش PCRمعمولی  و كلاسیک

 مشاهدهPCR از  محصول پس رديابی مرحله حذف آزمايش،

 حساسیت و زمان، هر در آن  قطع و واكنش لحظه به لحظه

 آوردن میزان دست به و واكنش كمی انجام و بالا اختصاصیت

 باعث Real-Time PCR روش در اولیه الگوی و ژنوم دقیق

 بررسی ها،میكرو ارگانیسم تشخیص مولكولی در عظیم تحول

 و آللی موتاسیونها، افتراق تشخیص، ارزيابی درمان، ژنها، بیان

-Real(. روش 33ديگر شده است )كاربردهای  از بسیاری

Time PCR  قادر به نظارت بر تولید محصولPCR  در زمان

 و تعداد نمونه در موجودDNA تواند توالی واقعی است و می

با استفاده از روش  نمايد.  تعیین و آن راشناسايی هایكپی

Real-Time PCR و  شدت آلودگی و انگلی بارتوان می

 موارد در و با دقت بالا تشخیص داد تعداد بسیار كم انگل را

برتری روش (. 30،34مفید است ) بسیار درمان پیگیری

Real-Time PCR  نسبت به روشهای ديگرPCR  شامل

 ،ويژگی ،سرعت، تمال آلودگی حكاهش اموارد زير از جمله 

در اين آن است.  استانداردسازی آسان و گیری كمیاندازه

، پروبهای SYBR Greenروش از رنگهای فلوروسنت مثل 

TaqMan شودمی استفاده و انتقال انرژی رزونانس 

 آلودگیهای متقاطعی كه در روشهای معمولی  .(12،11)

PCR دهد با استفاده از رخ میReal Time PCR    از بین

شود. با توجه به اينكه در تری حاصل میرفته و نتايج دقیق

Real-Time PCR   ازRNA  كمیت سلول برای تعیین

اسیدنوكلئیک انگلی و شناسايی ژن بیان شده در سلول  

شود و برخلاف روشهای قبلی با استفاده از اين استفاده می

توان تعداد سلولهای زنده را به دقت محاسبه كرد روش می

 -Real روش مطالعات تشخیصی زيادی با استفاده از(. 29)

Time PCR   لهای در زمینه  تشخیص، مدبر روی لیشمانیا

در  مالاريا (،35حیوانی، اثردرمانی داروها و ظرفیت ناقلین )

تشخیص موارد آلودگی كم و شناسايی چندگونه همزمان 

تريپانوزوما،  (،36ساعت و يا درمان دارويی ) 3درظرف 

( به ويژه در مبتلايان به ايدز، پلاسموديوم 37) توكسوپلاسما

له از جمو ديگر انگلهای بیماريزا ( 40-38ها )

های مدفوعی كريپتوسپوريديوم و ژيارديا در فاضلاب و نمونه

 علیرغم پاسخ سريع اين روش، .(13،11) صورت گرفته است

ی آن به عنوان يک مكمل دلیل هزينه بالا در حال حاضر به 

 بیشتر در كارهای تحقیقاتیتشخیصی برای عفونتهای انگلی و 

 استفاده می شود. از آن

:  LAMPایی به واسطه حلقهروش تکثیر هم دم - 3

 يک روش تكثیر اسیدنوكلئیک با حساسیت وLAMP روش

نوكلئوتیدی  بالا برای تشخیص اختلافات تک  ويژگی بسیار

 با حساسیت  پلیمر از DNA يک روش دارای (. اين12) است

 ويژه آغازگر چهار از ایمجموعه ها وكننده مهار به نسبت كم

و  هدف، طراحی ژن در مختلف رشته شش تشخیص برای

(. اين روش قادر به تكثیر تعداد كم تا 41تشكیل شده است )
 نسخه از ماده ژنتیكی در كمتر از يک ساعت است.  910

LAMP  تكنیكی است كه تكثیرDNA  ،را با ويژگی بالا

حساسیت و سرعت، در شرايط همدمايی و با استفاده ازيک 

سازد ممكن میانكوباتور ساده )حمام آب يا بلوك بخاری( 

(. از مزايای اين روش نسبت به ساير روشهای مولكولی 42)

، انجام تمام واكنشها درداخل يک میكروتیوب و PCRمانند 

الكتروفورزاست. در صورت  -عدم نیاز به دستگاه ترموسايكلرو

درجه  60-65واكنش و تكثیر ژن مورد نظر در دمای 

ت يا منفی بودن ای رنگی ايجاد شده كه مثبسانتیگراد ماده

 دهد. واكنش را نشان می
اين ويژگی منحصر به فرد نه تنها موجب بازده بالاتر آن    

های طولانی شده بلكه استفاده از ترموسايكلر حرارتی و چرخه

 (.43شود )جويی میدماهای مختلف را مرتفع و در زمان صرفه

ابزارهای لازم جهت و كمتر بودن هزينه آن مزيت  مهمترين

و  باشد. ساختار ويژه پرايمرها و زياد بودن تعداد آنهاتكثیر می

، از پلیمر DNA( بیشتر برای Priming) نقاط آغازينداشتن 

افزايش راندمان و سرعت تكثیر  وباعث افزايش ويژگی واكنش 

 برابر  1010به میزان  DNAدقیقه  15-90شود. در مدت می
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شده خواهد يافت و در نتیجه مقدار محصول تولید  ازدياد

را  هادر میكروتیوب DNAشده تولید   شود. محصولزيادتر می

از رنگهای فلورسنس متصل شونده به با استفاده توان می

DNA تغییر رنگ و يا انباشته شدن محصولات جانبی  با

 ینیازدر اين روش  ايجاد كدورت نمايان كرد.با )پیروفسفات( 

به روش پرزحمت الكتروفورز و استفاده از رنگ سرطانزای 

 یهاكمتر تحت تأثیر مهار كنندهنبوده و اتیديوم برومايد 

 PCRبرخلاف  و .باشدهای كلینیكی می -موجود در نمونه

لزوما نیازی به استخراج اسید نوكلئیک هدف نیست و 

های كلینیكی )با حساسیت كمتر( قابل مستقیما بر روی نمونه

(. با توجه به اين ويژگیها و دسترسی ساده 44،43) انجام است

های توان از آن در آزمايشگاهبه راحتی می LAMPبه 

ر مناطق بومی روستايی، استفاده نمود. كوچک، به ويژه د

بیماريهای اين روش در تشخیص شناسان به تازگی ازانگل

 Taenia (44 )Cryptosporidiumمختلف انگلی از جمله 

(45،)Entamoeba histolytica (46،) 

Plasmodium(47-49 ،)Leishmania ،Toxoplasma 

،  Trypanosoma (50)      ،Schistosoma (51 ،)

 Schistosomaاسیديوم موجود در حلزون میزبان واسط میر

(52 ،)Fasciola hepatica وgigantica Fasciola 

و  Theileria (54،) Babesia(، انگلهای حیوانی مانند 53)

( و 55) Plasmodiumحتی پشه های حامل انگل 

Dirofilaria immitis (56 ) و آنها را شناسايی استفاده

  و LAMPهمكاران در مقايسه   و Nkouawa  نموده اند.

Multiplex PCR   جهت تمايز افتراقی تنیاها در مدفوع

فاقد  LAMP بیماران مبتلا به تنیازيس نشان دادند كه روش

( نسبت به %4/88نتايج مثبت كاذب و دارای حساسیت بالاتر )

Multiplex PCR (2/37 است كه نشان دهنده ارزش )%

و Ai (. 57بیماری است )آن در تشخیص مولكولی  بالاتر

فاسیولادرنرم تنان واسط و مدفوع  DNAهمكاران با آنالیز 

دارای حساسیت   LAMPبیماران نشان دادند كه روش 

است.  PCRحدود ده برابری نسبت به روشهای مرسوم مانند 

 های مختلف اين يافته نشان داد كه تشخیص و تمايز گونه

يک ابزار بالقوه فاسیولا به خصوص در مناطق آندمیكی 

و همكاران نشان دادندكه با  Lau(.    53كلینیكی است )

امكان تشخیص توكسوپلاسماگوندی درخون  LAMPروش 

 nested PCR % نسبت به85انسان با حساسیت بالای 

و همكاران در رابطه با  Han (.58% وجود دارد )5/62

ريه، چهارگونه پلاسموديوم انسانی )فالسیپاروم، ويواكس، مالا

 نشان دادند كه روش 18S rRNAاوواله( براساس ژن 

LAMPتواند اين چهارگونه را بدون هیچ گونه واكنش می

دارای  nested PCRمتقاطع تشخیص داده و نسبت به روش 

دهی كمتری حساسیت مشابه ولی ويژگی بیشتر و زمان پاسخ

با توجه به مطالعات انجام شده مبنی بر سادگی،  (.48است )

ود در سرعت و حساسیت و ويژگی به دست آمده از روش بهب

LAMP توان از آن به عنوان روش مناسب برای تشخیص می

معمول عفونت فعال در انسان به خصوص در مناطق روستايی 

 جهت تشخیص بیماريهای عفونی انگلی استفاده نمود.

 bead-based اين روش براساس: Luminex روش -4

xMAP بی از فلوسايتومتری، تشكیل شده و تركی

میكرواسفرهای فلوئورسنت، لیزر و پردازش سیگنالهای 

گیری تعداد زيادی ديجیتال است كه قابلیت سنجش و اندازه

(. 59( را در يک نمونه به طور همزمان دارد )100آنالیت )تا 

بادی و ژن، آنتیدر اين روش میكرواسفرها  به آنتی

تشخیص ارگانیزم مورد  الیگونوكلوتیدها متصل شده و برای

توان در يک واكنش چندين نظر تشكیل يک پروب داده و  می

سلول و يا چندين ژنوتیپ يک میكروارگانیزم را بررسی و تنوع 

ژنتیكی آنها را تعیین نمود. تا به حال از اين روش در آنتی

( و پلاسموديوم 61،60تشخیص كريپتوسپوريديوم، ژيارديا )

دو گونه كريپتوسپوريديوم هومینیس  ت.( استفاده شده اس62)

( ML-2) 2و پارووم از لحاظ ژنتیكی در ناحیه نوكلئوتید

دارای تفاوت بوده و قابلیت تشخیص آنها با استفاده از 

باشد. تعیین ژنیک و يا سرولوژی امكانپذير نمیآزمونهای آنتی

يكی از ابزارهای تشخیصی است ولی پر هزينه،  DNAتوالی

قادر است  Luminexباشد. روش گیر میتپرزحمت و وق

های كريپتوسپوريديوم هومینیس و پاروم را با استفاده از گونه

هرگونه  ML-2پروبهای اختصاصی اولیگونوكلئوتیدی ناحیه  

شناسايی نمايد. اين روش  DNAبدون نیاز به تعیین توالی 

بوده و حدودا  DNAو تعیین توالی  PCRسريعتر و ارزانتر از 

رسد. روش ايمونوفلورسانس مستقیم به اعته به نتیجه میس 5

 Giardiaو  Cryptosporidiumطورروتین جهت شناسايی 

گیرد و قادر به تمايز دو گونه مورد استفاده قرار  می

 Luminex كريپتوسپوريديوم هومینیس و پاروم نیست ولی 

% اختصاصیت و بیشترين حساسیت 100نسبت به آن دارای 

و همكاران McNamara و همكاران و Li(. 60،59است )

های توان گونهمی Luminexنشان دادند كه با روش 

 های مدفوع و چهارگونه كريپتوسپوريديوم و ژيارديا را در نمونه
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پلاسموديومهای انسانی را به طور همزمان در خون تشخیص 

دارای  Luminex (. اين مطالعات نشان داد كه62، 60داد )

تر از روشهای  ديگر تر و قابل اطمینانسرعت، دقت، كم هزينه

 (. 62، 60است ) PCRمولكولی  از جمله 

 مورد روش RAPD كلی، طور به:  RAPD روش -5

اين  است. هاهای میكروارگانیسمگونه ترسیم برای استفاده

بر پايه تكثیر تصادفی  توالیهای و  PCR روش مبتنی بر

برداری از ژنوم انگل نقشهتوان ژنومی است و به وسیلة آن می

از مزيت اين روش سرعت، سادگی و . (63،62)را تهیه كرد

مقرون به صرفه بودن آن است و نیازی به اطلاعات قبلی از 

وجود نداشته و كاربرد  DNAيا هیبريداسیون  DNAتوالی 

در اين روش (. 65،64زيادی در مطالعات اپیدمیولوژی دارد )

به طول  یاز يک آغازگر PCR برخلاف روشهای استاندارد

ین نوكلئوتید كه رديف بازی آن به طور قراردادی تعی 10-9

. در اين واكنش يک (66،63) شودمیاستفاده  ،گرددمی

ژنومی  DNA آغازگر منفرد نقاط مكمل خود را روی دو رشته

 DNA نمونه پیدا و خود را در آن نقاط بر روی دو رشته

توان الگوهای بدست آمده می های. از تفاوت(67) كندمتصل می

ط ، تعیین رواب DNAمورفیسمبرای مطالعات الگوی پلی

نمود استفاده غیره  های ژنتیكی وهفیلوژنتیكی، تهیة نقش

(. در روش مذكوربا استفاده از الگوی بدست آمده از 64)

ها انجام و نیازی به تعیین بررسی ژنوتیپ DNAباندهای 

(. مطالعات نشان داده كه 68باشد )توالی قطعات جدا شده نمی

ف انگل لیشمانیا های مختلتوان گونهبا استفاده از اين روش می

مورفیسم  -را از يكديگر افتراق داده و در ضمن مطالعه پلی

انگلهای با اهمیت در پزشكی مانند پلاسموديوم و تريپانوزوم 

اين تكنیک در میانمار، تايلند، سودان، از  (.69امكانپذيراست )

های بومی  مكزيک و ديگر كشورهای آسیايی، جهت تمايز گونه

Wuchereria bancrofti     (16 ،65  سوشهای ،)

)Leishmania donovani64)  وTaenia solium 

در  (.71-66درخوكها وديگرانگلهای كرمی استفاده شده است)

 112ايران با استفاده از اين روش امكان شناسايی ژنوتیپ 

در گوسفند، بز، گاو و  Echinococcus granulosusايزوله 

 (.72شتر فراهم شد )

مورفیسم اين روش امكان بررسی پلی: AFLP  روش-6

دهد و نیازی به تعیین را به محقق می  DNAايجاد شده در

توالی ژن نیست. به دلیل آنالیز همزمان تعداد بسیار زيادی از 

 . (13)باندهای اسید نوكلئیک از كارآمدی بالايی برخوردار است

 

 

بطور انتخابی موجب تقويت قطعاتی  PCRاين روش همانند 

 ، توسعه، تكثیر و در DNAمرحله هضم  4وم شده و از ازژن

اكريل آمید تشكیل شده است. نهايت الكتروفورز روی ژل پلی

مزايای اين روش شامل مواردی از جمله توانايی جستجو در 

كل ژنوم برای بررسی پلی مورفیسم، تكرارپذيری روش، عدم 

ت. با نیاز به پروب، بالابودن دمای اتصال پرايمر به الگواس

استفاده از اين روش امكان شناسايی انگلی كه در مورد آن، 

شود هیچ اطلاعات ژنتیكی قبلی وجود ندارد میسر می

مطالعات انجام شده كاربرد آن را درافتراق و تمايز  (.74،73)

 cutaneousهای لیشمانیای متعلق به گونه

leishmaniasis (CL و )Visceral Leishmaniasis   

نشان  parvum Cryptosporidiumو ژنوتیپ ( و د75)

و   AFLPاطلاعات بدست آمده از نشانگر  (.13داده است )

 Cutaneousتجزيه و تحلیل نتايج، تشخیص و تمايز بین 

Leishmaniasis (CL )وVisceral Leishmaniasis   

(VLوتنوع ژنتیكی بالا را در میان ژنوم گونه ) هایmajor 

Leishmania ،tropica Leishmania  وLeishmania 

donovani ( 75نشان داده است .) 

 يكی RFLP روش حاضر حال در: RFLP روش-7

 تشخیص برای استفاده مورد مولكولی روشهای ترينازرايج

گوندی است  توكسوپلاسما مانند انگلهايی ژنوتیپهای و هاگونه

 DNA(. از اين روش برای تشخیص تغییرات درسطح 19)

توسط  PCRشود و اساس آن بر هضم محصولات استفاده می

را به قطعات مختلف  DNAآنزيمهای برشی است. اين آنزيمها 

شكسته و امكان شناسايی آن را برروی ژل آگاروز فراهم 

های محیطی (. اين روش مناسب نمونه77،76نمايند )می

است و امكان تشخیص ژنوتیپهای متعدد را در آن نمونه 

 غیريكسان الگوهای وجود  RFLPه از روشبا استفاد دهد.می

 بوسیله  DNAاز خاصو ناحیه  يک آنزيمی بر اثر هضم

 الگوهای شود. اينمی مشخص محدودكننده آنزيمهای

 حضور يا عدم به بسته   DNAتفاوت علت به غیريكسان

 (.30) آيدبوجود می محدودكننده آنزيمهای حضور جايگاه

Molloy   كودك بیمار، تنوع  1623همكاران در بررسی و

های كريپتوسپوريديوم شامل بالايی از آلودگی به گونه

كريپتوسپوريديوم هومینیس، پارووم، مله آگريديس، ژنوتیپ 

زعیمی و همكاران با  (.78خرگوش و كنیس را نشان دادند )

استفاده از اين روش در ايران نشان دادند كه امكان افتراق 

 Theileriaانگلی حیوانی درگوسفندان ازجمله  یهاگونه

lestoquardi 
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   ،T. ovis     وT. annulata (.در مطالعات 79د )وجود دار

مولكولی مختلفی ازاين روش جهت شناسايی انگلهای 

Leishmania ،Echinococcus ،Fasciola ،

Dicrocoelium و تعدادی ديگرازانگلها استفاده شده است 

(30  .) 

 ياMicrosatellite روش :  Microsatellitesروش  -8

 نومژ روی بر كه يكسانی به توالیهای اصطلاحاً كوچک هایرقم

ساير  با كه شودمی گفته صورت پراكنده وجود دارند، به انگل

           DNAنگاری انگشت  در روش اين متفاوت است.از موجودات

(DNA fingerprinting) (. 80شود )استفاده می

Microsatellite ها توالیهای كوتاهی از  ها يا ريزماهواره

DNA  ف تكراری جفت( است  كه از يک ردي 300)در حدود

تكرار را  1000نوكلئوتید تشكیل شده و تقريبا  6تا  1شامل 

توانند دچار در برداشته و در ژنوم يوكاريوتها فراوان بوده و می

موتاسیون شده و به سرعت واحدهای تكراری خود را افزايش و 

 ها چندشكلی Microsatellite (. چون80يا كاهش دهند )

. شوند رديابی PCRدر  آسانی به توانندمی دارند بالائی

از  بیش كه گاو مانند موجوداتی در ماركر اين با ژن يابینقشه

400  Microsatellite صورت سريعتر شده دارند، شناخته 

 مورد را  ژنی مكان يک الل دو توان هرمی RFLP گیرد. بامی

 Microsatellite روش  داد ولی با و تحلیل قرار تجزيه

 يا هموزيگوتی حالت در خاص قطعه يک توانمی بندرت

روش  از استفاده از مشكلات . بعضیكرد را تعیین هتروزيگوتی

Microsatelliteمواردی از جمله  شاملها ه ماهوارها يا ريز

 و ساخت طراحی ،بازی توالی شناسائی، تعیین عملیات

 نقشه العادهفوق و هزينه وقتو  دگی زياتهیه پیچید، آغازگرها

 علت ها بهريز ماهوارهو استفاده از كاربرد آنها است.  ژنتیكی

درون  بنديهایدر رده آنها فقطبیش ازحد  مورفیسمپلی

شده است. اين عوامل در برخی از انگلهای پیشنهاد  ایگونه

(. 21،20گیرند )مشترك انسان وحیوانات مورداستفاده قرارمی

های نشانگر، تنها  Microsatelliteبا وجود سودمندی بالقوه 

مورفیسم برخی از نما تودهای انگلی ازجمله  برای بررسی پلی

 (.81تريكواسترونژيلوئیدس مورد استفاده قرار گرفته است )

 حساس يک سیستم  NASBAروش : NASBA روش -9

 هایاسید اختصاصی بوده و برای رونويسی RNA تكثیری 

 اثربخشی پیگیری روش جهت اين است. مناسب نوكلئیک

میكرو  شناسايی همچنین و ژنها واكسنها، بیان داروها،

(. واكنش 82باشد )قابل استفاده می زنده ارگانیسمهای

  شود. محصولمی انجام سانتیگراد درجه 41 دمای در رونويسی

 مختلف بررسی روشهای برای آلیايده هدف ای،رشته تک

 بر اين  روش است. در(Hybridization) بريداسیون هی

  بالايی در سطح ،RNA محصول  روشها مقادير ساير خلاف

اين واكنش در شرايط  در شده برده كار به آنزيم سه است.

 بر سیستم مبتنی RNA شوند. تمام می فعال مشابهی

NASBA در كه بالايی است به طوری اختصاصیت دارای 

 جدا زنده سلول همزمان از طور به ی كهژنوم یDNAحضور 

 بدون و يافته اختصاصی تكثیر طور به ، mRNAشود،می

 مزيتها همین وجود گیری شود.اندازه تواند توالی می از تأثیر

 در ایويژه جايگاه بتواند شده تا باعث NASBA روش در

 نسبت روش اين مزيت .پیدا كند هاشناسايی میكروارگانیسم

 طی انگلRNA مستقیم  در تكثیر Real-time PCR به 

 نسبت روش ديگراين مزيتهای (. از83، 81است ) واكنش يک

 است ترموسايكلر دستگاه به NASBAنیاز  عدم PCRبه 

ندارد  حرارتی هایچرخه به نیازی روش تكثیری اين ا زير

(84 .)NASBA به نسبت PCR های چرخه تعداد به 

كنیم می استفاده PCR از وقتیدارد . نیاز كمتری برای تكثیر

حدود يک  تكثیر برای و شودمی برابر دو قطعات مرحله در هر

 در NASBAدر  اما است نیاز چرخه 20برابر حداقل  میلیون

 شودتولید می ،RNAكپی  1000-100 رونويسی مرحله هر

 تكثیر 5 تا 4 حدود برابر میلیون يک حدود تكثیری برای و

برای تشخیص و ارزيابی اثربخشی  وشر (. اين85لازم است )

از . است كاربردی و ارزان سريع، روش يک انگلی ضد داروهای

اين روش برای شناسايی ويروسها، باكتريها، قارچها و انگلها 

استفاده شده است. درحال حاضر برای تشخیص انگلهايی مانند 

Plasmodium falciparum (86 ،)Trypanosoma 

(87 ،)Cryptosporidium (88 ،)Toxoplasma (89 و )

Leishmania(90.كاربرد يافته است ) 

 

 بحث 

دام، محققین با  و ی انگلی درانسانبا توجه به اهمیت بیماريها

استفاده از علوم نوينی چون بیوتكنولوژی، نانوتكنولوژی 

اند گامهای بلندی در جهت تشخیص و كنترل بیماريها برداشت

اهمیت زيادی در شناسايی، آگاهی از اين روشهای تشخیصی 

 میان از .(91) پیشگیری و درمان اين بیماريها خواهد داشت

 علیرغم میكروسكوپی روشهای مختلف، تشخیصی روشهای

 افتراق عدم دلیل به مختلف درمناطق آنها وسیع كاربرد

 روشهای سرولوژيكی و آمیبها انگلها ازجمله مختلف هایگونه

 گذشته از فعلی عفونت تفكیک معد جمله از گوناگون دلايل به

  در .ندارند را لازم كارآيی غیره و متقاطع واكنشهای و
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انگلی و درعفونتهای شديد تشخیص داده شده با  بیماريهای

روشهای سنتی امكان كنترل بیماری با داروهای تک دوز وجود 

 تشخیصی روشهای آلوده غیرحساس به (.ولی درافراد92دارد )

آنها وجود داشته و  در میر و مرگ امكان افزايش میزان سنتی

از جمله  یتشخیص كارآمدتر و حساستر روشهای به نیاز لذا

 منظور دارد با توجه به اين موارد و به روشهای مولكولی وجود

 توسعه مولكولی روشهای آزمايشات، محدوديتهای اين بر غلبه

(. مطالعات نشان داده كه روشهای مولكولی 30است ) يافته

بسیار موثرتر و حساستری برای تشخیص عفونتهای انگلی، 

بررسی وجود دارند. اين صرفنظر از نوع عفونت و نمونه مورد 

آزمايشات در مطالعات حیوانی، اثر داروها و ظرفیت حاملها 

(. روشهای مولكولی بسیار 34گیرند )مورد استفاده قرار می

خاص وحساس بوده و جايگزين مناسب روش میكروسكوپی 

است. هرچند روش میكروسكوپی هنوز به عنوان استاندارد 

شود. برخی ازاين ب میطلايی برای شناسايی انگلها محسو

كننده به تشخیص و روشهای متنوع و با ارزش، روشهای كمک

كننده بر درمان بوده  و در نتیجه ها و حتی نظارتتمايز گونه

ای جهت كمک به تشخیص بالینی يک ابزار امیدواركننده

است. اين مطالعه به برخی ازروشهای مولكولی مورداستفاده 

 ا و معايب آنها اشاره شده است. درشناسايی انگلها و مزاي

 و حساسیت دارای و و ساده سريع PCRتكثیری  روش   

 جايگزين طبی، تشخیص هایآزمايشگاه در اكثر و بالا دقت

شده است. حساسیت روش  بیماريها روشهای سنتی تشخیص

PCR  بالاتر از روش میكروسكوپی است و برای تشخیص

 آن معايب از (11است ) تعداد كم انگل در نمونه مدفوع مفید

 زنده بیماريزای عوامل آن در شناسايی توانايی توان به عدممی

برخی از  برای كارايی آن (. بنابراين24اشاره نمود ) از مرده

 است. مزايای روش  محدود داروها ارزيابی جمله از مطالعات

Real-Time PCR حذف مرحله آزمايش، انجام سرعت 

 واكنش لحظه به لحظه ، مشاهدهPCRاز  محصول پس رديابی

 انجام و بالا حساسیت و اختصاصیت زمان، هر در آن قطع و

 اولیه الگوی و ژنوم آوردن میزان دقیق بدست و كمی واكنش

 PCR(. اين روش قادر به نظارت بر تولید محصول 33است )

توان تعداد استفاده از اين روش می بادر زمان واقعی است. 

 روش اين در .(30)بالا تشخیص داد  با دقتبسیار كم انگل را 

 تعداد و همچنین شناسايی نمونه موجود درDNA توالی 

 به منظور PCR كمی  روش اين .شودآن تعیین می هایكپی

 و گیردمی استفاده قرار مورد آلودگی شدت انگلی و بار تعیین

برتری روش   (.33مفید است ) بسیار درمان موارد پیگیری در

Real-Time PCR  نسبت به روشهای ديگرPCR  شامل 

 

 ،ويژگی ،سرعت، تمال آلودگیحكاهش اموارد زير از جمله 

 آن است. استانداردسازی آسان و گیری كمیاندازه

 PCRنسبت به ساير روشهای مولكولی مانند  LAMPروش  

دارای مزيتهايی از جمله انجام تمام مراحل واكنش در داخل 

از به دستگاه ترموسايكلرو يک میكروتیوب وعدم نی

اين ويژگی منحصر به فرد نه تنها موجب بازده  الكتروفورزاست.

بالاتر آن شده بلكه توانسته استفاده از ترموسايكلر حرارتی و 

های طولانی دماهای مختلف را مرتفع نموده و در زمان چرخه

 15-90در مدت  LAMP(. با روش41صرفه جويی شود )

و در نتیجه  افزايش يافتهبرابر  هها د  DNA دقیقه میزان

 ینیازدر اين روش  شود.زيادتر میشده مقدار محصول تولید 

از رنگ سرطانزای  به روش پرزحمت الكتروفورز و استفاده

موجود  یهامهار كنند كمتر تحت تأثیرنبوده و اتیديوم برومايد

لزوما نیازی به  PCRبرخلاف و  است.های كلینیكی در نمونه

راج اسید نوكلئیک هدف نیست و مستقیما بر روی استخ

.با های كلینیكی )با حساسیت كمتر( قابل انجام استنمونه

به راحتی  LAMPتوجه به اين ويژگیها و دسترسی ساده به 

توان از آن در آزمايشگاههای كوچک موجود، به ويژه در می

مناطق بومی روستايی، استفاده نمود و اين به نظر يک روش و 

كمتر بودن هزينه آن مهمترين مزيت كننده است. بزار  امیدوارا

شناسان به انگل (.1) باشدابزارهای لازم جهت تكثیر میو 

بیماريهای مختلف انگلی تشخیص  دراين روش تازگی از 

 استفاده می نمايند.

هم دارای سرعت، دقت، هزينه كمتر و  Luminex روش    

است  PCRر مولكولی ازجمله قابل اطمینان تر از روشهای ديگ

توان در بوده و می PCR(. اين روش سريعتر و ارزانتر از 59)

 روش  را تعیین نمود. در  DNAساعت توالی  5حدود 

NASBA محصول  روشها مقادير ساير خلاف برRNA در 

 يک انگل در طیRNA مستقیم  است. تكثیر بالايی سطح،

 ، Real time PCR به نسبت اين روش مزيت واكنش از

 عدم PCRبه  روش نسبت ديگر اين مزيتهای (. از80است )

  برای زياد حرارتی هایو چرخه ترموسايكلر دستگاه آن به نیاز

 برابر دو قطعات مرحله هر در PCRدرروش  (.81تكثیر است)

برابر از محصول، حداقل  میلیون يک تكثیر حدود برای و شده

 مرحله هر در NASBAدر  اما است نیاز چرخه20به 

 برای و شود می تولید ،RNAكپی  100- 1000  رونويسی

است  لازم چرخه 5 تا 4 حدود برابر يک  میلیون حدود تكثیر

 روش برای تشخیص و ارزيابی اثربخشی داروهای (. اين82)

 از اين است.  كاربردی و ارزان سريع، يک روش انگلی ضد

  اكسنها، بیانو داروها، اثربخشی پیگیری توان جهتروش می
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استفاده  زنده میكروارگانیسمهای شناسايی ژنها و همچنین

ی در مطالعات مهم اپیدمیولوژيكی (. روشهای مولكول78نمود )

ازجمله تنوع ژنتیكی جمعیتها، توزيع جغرافیايی بیماريهای 

انگلی، استعداد ابتلا به عفونت، جهشها، ارتباط بین میزبان و 

(. بنابراين امكان درك 30تظاهرات بالینی قابل بررسی  است)

 شود.بهتر از رفتار يک بیماری در بین جمعیت میسر می

برداری از ژنوم قابلیت نقشه  RAPD تفاده از روشبا اس   

از مزيت اين روش سرعت، سادگی و مقرون . انگل وجود دارد

يا  DNAبه صرفه بودن آن است و به اطلاعات قبلی ازتوالی 

نیازی نیست و كاربرد زيادی در  DNAهیبريداسیون 

شامل مزايايی  AFLPروش  (.63مطالعات اپیدمیولوژی دارد )

امكان توانايی جستجو در كل ژنوم انگل برای بررسی  از جمله

پلی مورفیسم، تكرارپذيری روش، عدم نیاز به پروب و بالابودن 

دمای اتصال پرايمر به الگو است. با استفاده از اين روش 

توان انگلی را كه هیچ اطلاعات ژنتیكی قبلی درباره آن می

برای  RFLP(. از روش 75،73وجود ندارد شناسايی نمود )

انگلی و تغییرات در سطح  ژنوتیپهای و هاتشخیص گونه

DNA (. اساس اين روش بر هضم 19شود )استفاده می

توسط آنزيمهای برشی است. اين آنزيمها  PCRمحصولات 

DNA  را به قطعات مختلف شكسته وامكان شناسايی آن بر

(. اين روش مناسب 76شود )روی ژل آگاروز فراهم می

یطی است و امكان تشخیص ژنوتیپهای متعدد در های محنمونه

 وجود  RFLPشود. با استفاده از روشنمونه فراهم می

 ناحیه خاص يک آنزيمی بر اثر هضم غیريكسان الگوهای

 شودمی مشخص كنندهمحدود آنزيمهای بوسیله  DNAاز

 يک آلل دو و تحلیل هر توان تجزيهمی RFLPبا روش  .(30)

 داد ولی با بررسی قرار مورد را  ژنی مكان

 حالت تعیین امكان بندرت   Microsatellitesروش

از  وجود دارد. خاص قطعه يک هتروزيگوتی يا هموزيگوتی

توان می ها ه ماهواريا ريز روش میكروساتلیت از استفادهمعايب 

 و ساخت یطراح ،بازی توالی ، تعیینشناسائیبه روند عملیاتی 

 صرفبه دلیل   بسیار پیچیده ژنتیكی نقشه تهیهو  آغازگرها

 (. 20آنها اشاره نمود )  العادهفوق و هزينه وقت
 

 نتیجه گیری

استفاده از دانش مولكولی و ابزارهای آن در تحقیقات  

ناپذير است. آموزش و كاربرد آنها و ساير شناسی اجتنابانگل

  شناسی باشد. بار سرفصل دروس انگلروشهای جديد بايد د

اگرچه  كه نمود گیرینتیجه توانمی شده ارائه مطالب به توجه

 هزينه بالا هنوز هم يک عامل محدودكننده جهت استفاده از 

روشهای مولكولی است. ولی اين آزمونها برای تشخیصهای 

بالینی، نظارتهای درمانی و مطالعات اپیدمیولوژيک بیماريهای 

ی درسرتاسردنیا مورد استفاده قرارمی گیرند. استفاده از انگل

آنها اطلاعات دقیقی از مرفولوژی، ويژگیهای ژنتیكی و رفتار 

 نمايند. لذابیماريهای انگلی ايجاد شده در جمعیت را فراهم می

 و مولكولی روشهای تشخیصی از اين آگاهی رسدمی نظر به

 و صحیح تشخیص بر علاوه تواندمی آنها كاربرد و توسعه

 ايجاد و دارو نادرست و رويهبی مصرف از عفونت عامل زودرس

در  در نتیجه و نموده جلوگیری دارو به مقاوم سوشهای

 زيادی اهمیت بیماريها و درمان تشخیص، پیشگیری

 خواهدداشت.

 سپاسگزاری

اله  بقیه یپزشك علوم دانشگاهاساتید و پژوهشگران  هیكل از

 یقدردان اند،نموده همكاریبا ما  مطالعه نيا انجام در)عج( كه 

 .نمايممی تشكر و
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